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Contenidos del curso

Herramientas cuantitativas (2 clases +1
aux)

Cinematica (6 clases + 2 aux)
Dinamica (6 clases+ 3 aux)

Trabajo y energia (6 clases + 3 aux)
Choques (3 clases + 2 aux)
Gravitacion (3 clases +2 aux)
Relatividad Especial (2 clases + 1 aux)
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Aprenderan sobre...analisis

cuantitativo

Analisis dimensional
Representacion vectorial
Algebra y ecuaciones

Funciones y su
representacion grafica
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...Sobre cinematica ; [

Posicion, velocidad, rapidez, aceleracion
Movimiento rectilineo uniforme (MRU)
Movimiento uniformemente acelerado

Movimiento circular: aceleraciones
centripeta y tangencial

Sistemas de referencia y coordenadas

Caida libre




...Sobre dinamica..

* Aceleracion, fuerza,
masa (inercia)

* Leyes de Newton

e Algunos sistemas
mecanicos basicos:
pendulo (conico), caida
libre, planos inclinados !
con y sin roce, etc.
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..Sobre trabajo y energia

 Trabajoy energia
* Energias potencial y cinética
 Choques, Resortes, etc.

=0
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Movimiento planetario

e Leyes de Kepler,
etc.
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Relatividad especial
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“Nowthat desk looks better. Everything's squared
away, yessir, squaaaaaared away.”

From "Walley of the Far Side' by Gary Larson
(Andrews and McMeel, Kansas City and New York)
. ISBM 0-8362-2067-6
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Objetivos:seran capaces de... .

Reconocer en las leyes de Newton su capacidad para
describir fendmenos mecanicos.

Reconocer las variables relevantes en la descripcion de un
sistema.

Reconocer la forma gque toman las leyes fundamentales de
conservacion.

Comprender que las leyes de conservacion imponen
restricciones importantes en la evolucion de los sistemas
mecanicos.

Plantear, en forma vectorial, las relaciones que permiten
describir en forma completa un sistema mecanico simple.

Resolver sistemas mecanicos con dependencia simple en sus
variables.

Representar en forma grafica las soluciones.
Interpretar la representacion grafica de soluciones.
FI 1001-1 LGK Otoiio 2009 13



Objetivos: alumn@s de este
CUrso seran capaces de...

 Reconocer, describir e interpretar las
leyes de Newton (Mecanica) para
sistemas mecanicos simples (con
una o dos particulas)

— Identificar las variables relevantes en la
descripcion de un sistema.

— Plantear, en forma vectorial, las
relaciones gue permiten describir en
forma completa un sistema mecanico
simple.

— Resolver sistemas mecanicos con
dependencia simple en sus variables.

— Representar en forma grafica las
soluciones e interpretar la
representacion grafica de soluciones.

e Sentar las bases para el aprendiz;
ulterior de ciencias naturales y sus
aplicaciones FI 1001-1 LGK Otof
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Metodologia (cOmo)

e Clases de catedra: 3 horas semanales

— Guiar aprendizaje con énfasis en lo
conceptual

e Clases auxiliares: 2 horas semanales

— Apoyar aprendizaje con énfasis en lo
“operacional”

 Trabajo personal: 5 horas semanales

— Aprender por si mism@s leyendo, atendiendo
y haciendo MUCHOS ejercicios
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Ejercicios:
TODOS los posibles...sobre todo
los historicos (cursos previos)

Problema # 1

Desde un punto situado a una distancia d del borde recto de un tobogan, se dispara una bengala. La altura del
tobogan en el borde recto es h y el largo de su base es b.

A partir de estos datos determinar la velocidad inicial de la bengala para que haga contacto con el tobogan justo
en el vertice superior v de forma tal que su velocidad en ese punto sea paralela al plano inclinado del tobogan.

Indicacion. Puede ser convemente considerar la sitnacion inversa: la bengala saliendo del vértice del tobogan para
gue alcance la distancia d.
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Literatura

LECTURES ON
PHYS|CS

|I ."I \
VO Tntrecuceitn

NB. jProximas generaciones posiblemente en Chino!
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Evaluacion (casi igual para todas
las secciones)

Control 1 (C1): materias tramo 1
Control 2 (C2): materias tramo 2 (Implica 1)
Ejercicios/Laboratorios: 9+1 recuperativo (Control 3, C3)

Evaluacion en clases (EC): interrogaciones a 4 estudiantes
elegidos aleatoriamente cada clase

Examen (Ex): toda la materia del curso
Notas 1 a 7, para aprobar se debe tener 4.0

Nota Final: + +C3*%) +
NC:CI C2 233 2+EC

NF=NC*0.6+Ex*0.4

Sila NF >=3.7...evaluacion extraordinaria (Actividades extra)
Si NC>=5.5 son eximid@s

FI 1001-1 LGK Otofio 2009 18
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NB Evaluacidon en clases y en
actividades extraordinarias

Evaluacion en clase:
Pregunta(s) conceptuales ?
a 4 alumn@s elegid@s

aleatoriamente con ‘-
materia de la clase

presente y las anteriores

Actividades
extraordinarias :
Lecturas cada semana,
mini-proyectos,
demostraciones en
laboratorio, pruebas
escritas, etc.)

FI 1001-1 LGK Otofio 2009
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Honestidad y “via express”

_,.-n.‘_;-.
al g

 FUERA...

e "Copy & paste” NO es
opcion y se castiga
severamente
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El escenario fisico a la Newton

iTiempo (cuéando)

gl =4 f __ o #f::#-"'_j

= o

Euclides (323 — 283 AC)



Movimiento: cambio de posicion
(donde) en el tiempo (cuando)

Posicidn en el instante t = t2

Posicion en el instantet = t1
FI 1001-1 LGK Otofio 2009
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¢, cuanto se movio?

Posicidn en el instante t = t2

Desde la posicion inicial a la final
hay una distancia d.

Ha trancurrido un intervalo de
tiempo: At =t2-11

Posicion en el instantet = t1
FI 1001-1 LGK Otofio 2009
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¢ Como se mide la distancia d?




Distancias de referencia ...

HENRY (I, King of England 1100-1135)

Chi?

Huang-di , (EF/&E®
huangdi) 2497 - 2398 AC

Louis XIV (1638-1715)

FI 1001-1 LGK Otofio 2009 26



Flemish EN

Cubit , English Ell
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...pero no todos los antebrazos son
iguales: hay que reqgular o estandarizar
a través de patrones

23 mm=52.3 cm=0.523 m)

The Old Royal Cubit

By using the approximation
equal radix of

20 times square root 2 equal 28. &
(with an assumed error of 1) °<<‘

two square remens:
greater equal 523.881 mm

Principle of
the Old Egyptian
construction Remen

The Old Royal Cubit : 28 digits of 18.710 mm equal 523.881 mm

FI 1001-1 LGK Otofio 2009
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igit of the OId Royal Cubit is 0.188
1/28 Nippur Cubit: latter with its
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La historia del metro

...1791 diezmillonésima (10-")parte de la distancia que separa el polo de la linea del
ecuador terrestre (jpasando por Paris!)

- e
———

I

i CONVENCION!

 + 2uua « LGK Otofio 2009 30




El metro actual (desde 1983)

Un metro es el largo de la distancia viajada por la
luz en el vacio durante un intervalo de tiempo de
1/299 792 458 de segundo

d =c*At
/ !

A
m] M) ]

Requiere saber medir la velocidad de la luz y el seqgun  do (...continuara)
F1 1001-1 LGK Otofio 2009 31



CONVENCIONES

..lf"_.:i-._ http://www.bipm.org/

FhliE E

BIFM

Bureau International des Poids et Mesures

NB. Para fines cientificos, técnicos y comerciales
FI 1001-1 LGK Otofio 2009
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Sistema Internacional de Unidades

-

Le Systeme
international d'unités
The International

System SI base units”]
of Units
metre m length

kilogram kg M35

- second | s Tne

- ampere A electric current
kelvin K thermodynamic temperature
candela cd nminous mtensity

http://physics.nist.gov/cuu/Units/index tml mole | mol amount of substance



Pero NO todos siguen la misma convencion
®

Main | Maps | YourFlight | YourDestination | Airshow NEWS | World Guide | 9 Autoplay

FLIGHT STATUS FLIGHT INFORMATION

Distance Traveled: 450 Miles Altitude: 36,000 Feet
Distance Remaining: 1250 Miles Ground Speed: 246 Mph
Estimated Arrival Time: 16:32 GMT Outside Air Temperature: 32 F

York en.km?

Distance Traveled: 450 Miles




Conversion de unidades

La distancia entre Nueva York y Londres
Main | Maps | YourFlight | YourDestination | Airshow NEWS | World Guide (ﬂl{l:::;;;y i Seré Ia Suma entre Ia diStanCia ya
FLIGHT STATUS FLIGHT INFORMATION recorrida (450 mi”aS) y |a diStanCia por

450 Miles Altitude

st e oY Yo recorrer (1250 millas).

Estimated Arrival Time: 16:32 GMT Outside Air Temperature: 32F

D=450 millas +1250 millas
=1700 millas

1 milla=1609 m=1,609 km

1 milla: 1,609 km = 1700 millas : x km

=X km=2735 km

FI 1001-1 LGK Otofio 2009 35



Equivalents in other units

Metric unit

expressed in non-SI unit

1 metre

1 metre
1 centimetre

1 mullimetre
1 metre

1 nanometre

1_|:]_4 mil
39.37 mnches
0.3937 mch
0.03937 mch
] = mlﬂ Angatrﬁqn

10 Angstrém

Non-SI unit

expressed in metric unit

1 Norwegian/Swedish nul =

1 inch
1 mch

1 inch
1 Angstrém

1 Angstrém

Withmn this table. "inch" means "international inch”.

FI 1001-1 LGK Otofio 2009
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0.0254 metres

2.54 centimetres

25.4 mullimetres
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Cosas malas pueden pasar si no
se pone atencion en la conversion

sci-tech™ space> story page

POLITIES
WEATHER
EUSINESS
SPORTS
TECHHOLOGY

HEALTH
ENTERTAINMENT
EQOOKS

TRAVEL

Foon

ARTS & STYLE
HATURE
IN-DEPTH
ANALYSIS

myCHH

Headline Mews brief

news quiz
daily almanac

MULTIMED 1A

wideo

wideo archive

NASA's metric confusion
caused Mars orbiter loss

September 30, 199G -
Web posted 56 1046 p.om. EOT (1746 GMT) Oirbiter

(CITIT) -- MTASA lost a $125 million
Idars orbater because one engmeering
tearn used metnc units while another
used English uuts for a key spacecraft
operation, according to a review

finding released Thursday.

g g - HNASA's Clirmate Orbiter was los
For that reason, mformation faled to 5 fo b 23 1289

transfer between the hars Climate
Orbiter spacecraft team at Lockheed Martin in Colorado and the mizsion
navigation teamn i Calformia. Lockheed Martin balt the spacecraft.

"People sometimes malke errors," said Edward Weiler, MASA's Azsociate
Admmstrator for Space Science in a written statement. 37
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Algunas definiciones

* Una cantidad es una propiedad cuantificable de un
fendmeno, cuerpo o sustancia.

— Por ejemplo, la masa

 Una unidad es una cantidad fisica particular, definida
y adoptada por convencidn, con la cual otras
cantidades particulares del mismo tipo pueden ser
expresadas.

— Por ejemplo, el kilogramo (kg)

 El valor de una cantidad fisica es la expresion
cuantitativa de una cantidad fisica particular como el
producto de un numero y una unidad, siendo el
numero el valor numerico.

— Por efemplo, la masa de la atmosfera es aproximadamente
5x10%8 kg

FI 1001-1 LGK Otofio 2009 38
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Unidad de masa (kg)...desde 1887

~ 1 litro de agua a 4T

Prototipo internacional de kilogramo

¢, Qué es la masa?...continuara R
FI 1001-1 LGK Otono 2009




.. Unidad de tiempo: segundo (S)
...desde 1967

El segundo se define
como el tiempo que
debe transcurrir para
detectar
9,192631770x10° ciclos
(o vibraciones)
consecutivas en la luz
proveniente de una
transicion hiperfina entre
dos estados permitidos
de un atomo de cesio http://tf.nist.gov/cesium/fountain.htm

133.

¢, Que es el tiempo?...continuara
FI 1001-1 LGK Otoiio 2009




Todas las cantidades mecanicas
se pueden escribir en términos de:

Dimensiones de: Y en unidades SI:
e Distancia: L e L[m]

« Tiempo: T e T[s]

« Masa: M e Mlkg]

Ejemplo: Rapidez v

 Rapidez: tasa entre distancia recorrida y
tiempo trancurrido

o v=L/T

e [v]=m/s

FI 1001-1 LGK Otofio 2009
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Las igualdades entre cantidades
fisicas DEBEN tener las mismas
dimensiones

d =c*At .
@
!
g L] e £
Jr3

iSe comparan distancias con distancias!
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NoO necesariamente las mismas
unidades:

How tall is 5 feet in meters?

1 metre =

SI units
100 cm 1000 nun
US customary / Imperial units
3.2808 ft 39.370 m

Im X S{Im
= — X = =
3,2808f 5f 3,280&?

1.52m
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Estimar la altura del frontis de “la

Escuela” de InJenieria
A "-I"-'_i .

H~? piés

FI 1001-1 LGK Otofio 2009
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Lecturas:
Serway & Jett, Capitulo 1
Feyman, Capitulo 5
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