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11..  IInnttrroodduucccciióónn  aall  PPrroocceessaammiieennttoo  ddee  IImmáággeenneess
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11..11..  DDeeffiinniicciioonneess  yy  CCoonncceeppttooss  BBáássiiccooss

Nomenclatura

Acquisition

Communication
Display
Sorage

Image

Image Procesing,
Computer Vision,
Image Analysis

Image Understanding

Image Information

Generation Display
Actuators
(Handling)

Computer Graphics

Image Procesing
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PPaassooss  FFuunnddaammeennttaalleess  eenn  eell  PPrroocceessaammiieennttoo  ddee  iimmáággeenneess

Scene

Acquisition

Pre-Procesing

Image Procesing
(Restoration, Coding,

Enhancement)

Image Understanding
- Features Extraction
- Classification
- Interpretation

Results
Processed Image
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Object
2-D, 3-D

Quantitative
visualization

Ilumination

Image
formation

2-D image

Digitalization

Digital
Image

Digital
Image

Pixel processing:
radiometric and

geometric calibration
Restauration &
Reconstruction

Averaging &
edge detection

Extraction of
simple structures

Texture
description

Motion
determination

Feature image(s)

Region identification

Shape
analysis Label image

Object
description Clasification

Object
classes
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11..22..  EEssttaaddoo  ddeell  AArrttee

•  Existe un gran desarrollo del procesamiento de imágenes en el último

tiempo, gracias al progreso que existente en las Tecnologías de

Computación y de Sensores.

•  Areas de aplicación: Arte, Astronomía, Seguridad, Medicina,

Comunicaciones, Meteorología, Automatización de Oficina, Transporte,

Tecnologías ambientales, Producción, Sismología, Sensado Remoto,

Diagnóstico no invasivo, Robótica, ...

•  Problema: bajo performance de algoritmos y métodos tradicionales en

tareas que involucran el procesamiento de imágenes (ej.: Análisis de

Texturas Naturales y Supervisión de escenas del mundo real).

•  Posible solución: Desarrollo de métodos y algoritmos basados en

modelos biológicos de la visión.

•  Nuevas áreas del Procesamiento de Imágenes que usan conceptos

basados en la biología: Visión Activa (Active Vision), Visión cualitativa

(Qualitative Vision), Visión en base a objetivos (Purposive Vision),…
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Ejemplo de dificultad en tareas de reconocimiento. Todas estas

imágenes, que poseen una gran variabilidad, representan a diferentes tipos de

lámparas.
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11..33..  SSiisstteemmaa  VViissuuaall  HHuummaannoo

•  La visión es nuestro sentido más importante, debido a la calidad y

cantidad (60%) de la información que percibe.

•  El sistema visual está adaptado al procesamiento de información visual

en forma eficiente, robusto y relativamente rápida, con una gran

sensibilidad sobre un amplio rango de intensidad de luz (>108).

•  Características:

- organización modular de células nerviosas (neuronas).

- Procesamiento jerárquico de la información (compresión y grado de

abstracción variable).

- Modo adaptativo de operación, basado en la experiencia de las

interacciones entre el sistema y su medio ambiente.

- Procesamiento paralelo de la información de color, forma y

movimiento-profundidad.

- Multiresolución del sensor (retina) y de las etapas intermedias de

procesamiento (células corticales).

- Invarianza frente a rotaciones, traslaciones, escalamientos e

iluminación variable (logrado a través de sensores y mecanismos de

pre-procesamiento adecuados).

- Comunicación asíncrona entre neuronas.
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DDiiaaggrraammaa  ddee  bbllooqquueess  ddeell  SSiisstteemmaa  VViissuuaall  PPrriimmaarriioo
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11..44..  AAllgguunnooss  EElleemmeennttooss  ddee  PPrroocceessaammiieennttoo  ddee
IImmáággeenneess

11..44..11..  MMuueessttrreeoo  yy  RReepprreesseennttaacciióónn

Diferente Número de Pixels (tamaño de la imagen)

3x4 Pixels 12x16 Pixels

48x64 Pixels 192x256 Pixels
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Diferentes Niveles de Intensidad

16 Niveles 8 Niveles

4 Niveles 2 Niveles
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11..44..22..  EElleemmeennttooss  BBáássiiccooss

•  Luz, colores, ...

•  Sistema Visual: Retina (Fotoreceptores, Bipolares, Horizontales,

Amacrinas, Ganglionares), LGN, Areas Corticales V1-V5, Areas

Asociativas Superiores

•  Color, Forma, Movimiento -Profundidad

•  RGB -> HSI

11..44..33..  TTrraannssffoorrmmaaddaass  BBiiddiimmeennssiioonnaalleess

•  Transformada Fourier 2D

•  FFT-2D

•  Convolución en dominio de las frecuencias (mult. de FFTs)

•  Otras Transformadas(Coseno, Seno, Hadamart, Haar, Slant, KL, …)
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Transformada Discreta de Fourier
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11..44..44..  HHiissttooggrraammaass

- Definición

- Modificación y Ecualización

- Aplicaciones (ej. mejora de contraste, ...)
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Mejora de Contraste
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11..44..55..  FFiillttrraaddoo

•  Operaciones Espaciales: promedio, filtros pasa-bajos, pasa-banda, pasa-

altos, mediana, rank-order, morfología matemática …

•  Filtrado lineal mediante convolución

Filtrado Pasa-Bajos

Original σσσσ = 1

σσσσ = 2 σσσσ = 4
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Eliminación de Ruido

Ruido Gaussian Ruido Impulsivo

9x9 Filtro Binomial 9x9 Filtro Binomial

3x3 Filtro de Mediana 3x3 Filtro de Mediana
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11..44..66..  CCoonnvvoolluucciióónn

•  Convolución 1D y 2D

11..44..77..  OOppeerraaddoorreess  MMoorrffoollóóggiiccooss

•  Dilatación y erosión

•  Openning y Closing

•  Gradiente Morfológico

•  Thinning

•  ...

11..44..88..  DDeetteecccciióónn  ddee  bboorrddeess

•  Máscaras ad-hoc (Sobel, Kirsch, ...)

•  Gradientes de primer orden, operadores de 2do orden, Laplaciano,

detección de cruces por cero, Cany, ...

+1 0 -1
+1 0 -1
+1 0 -1

+1 +1 +1
0 0 0
-1 -1 -1



Universidad de Chile                                                                                            Procesamiento Avanzado de
Profesor: Javier Ruiz del Solar                                                                                                           Imágenes

23

Detección de Bordes Mediante gradiente

Original Operador- Laplace

Derivada Horizontal Derivada Vertical

Magnitud = (H2+V2) 1/2 Magnitud = |H|+|V|
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11..44..99..  RReepprreesseennttaacciióónn  ddee  bboorrddeess  yy  rreeggiioonneess

•  Conectividad, seguimiento de contornos y grafos

•  Transformada de Hough (detección líneas,  circunferencias, elipses, …)

•  Representación: códigos cadena, run-lenght, quad-trees

•  Color falso, seudo color, LUT (Look –Up Table)

11..44..1100..  AAnnáálliissiiss  ddee  IImmáággeenneess  yy  VViissiióónn  AArrttiiffiicciiaall

•  Extracción de vectores de características (feature vectors)

•  Segmentación y Clasificación

•  Interpretación

11..44..1111..  HHaarrddwwaarree  yy  SSooffttwwaarree

•  Sensores (CCD, CMOS, ...)

•  Estándares de vídeo: NTSC, PAL, SECAM

•  Monitores

•  Tarjetas de adquisición de imágenes (framegrabbers)

•  Procesadores dedicados (DSP, ...)
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Adquisición y Procesamiento de Imágenes y Vídeo

•  La adquisición y procesamiento de Imágenes y Vídeo es un tópico de

gran actualidad. Los principales componentes de este tipo de sistemas

son (ver diagrama adjunto): Sensor (CCD o algún tipo equivalente),

Framegrabber, Iluminación, Computador (de propósito general o

especializado) y Monitores.

Monitor

Computador
(PC, Mac,
Sun...)

I/O

Framegrabber
ADC

DAC

Mem.
N*M
PixelsMonitor

Sensor
CCD

SSiisstteemmaa PPrroocceessaammiieennttoo ddee IImmáággeenneess

IIlluummiinnaacciióónn


