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EL57A – Sistemas Eléctricos de Potencia 

Pauta Ejercicio 2 
Pauta por: Lorenzo Reyes 

Pregunta 1 
 
La figura muestra el SEP en estudio: 

 
Datos de líneas de transmisión (Datos por circuito) 

 
Datos de generación:                Datos de consumos: 
 

 
Generación 

[MW] 
Tensión 

[kV] 

Atacama 298 231 

Chacaya Slack 231 

 
 

 Adicionalmente, se debe considerar la presencia de un banco de condensadores de 10[MVAr] en la 
barra Coloso. 
 

1. Las componentes de la matriz de admitancias quedan determinadas por las conexiones entre barras. Como la 
tensión del sistema es 220[kV] y la potencia nominal del sistema es de 100[MVA], la impedancia base de todo 
el sistema es de 484[Ω]. Así entonces, considerando los datos de las líneas de transmisión y respetando la 
enumeración de barras, las componentes fuera de la diagonal de la matriz de admitancias serían: 
 

 

 

 

 

 

 

 
Longitud 

[km] 
R 

[Ohm/km] 
X 

 [Ohm/km] 
B 

[uS/km] 

Atacama Domeyko 155 0,080 0,410 2,284 

Chacaya Mejillones 0,3 0,042 0,386 2,978 

Mejillones O'Higgins 71 0,099 0,403 2,752 

O'Higgins Coloso 32 0,099 0,403 2,752 

O'Higgins Domeyko 130 0,080 0,410 2,284 

 
P 

[MW] 
fp 

Coloso 20 0,97 ind. 

Domeyko 250 0,95 ind. 

Resto SING 160 0,95 ind. 
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 Mientras que los elementos de la diagonal serían: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 Además, como los condensadores conectados en la barra Coloso (5) son un consumo pasivo, su 
admitancia afectará al elemento , de la siguiente forma: 
 

 

 
 

 
 Por lo tanto, la escribiendo la matriz de admitancias completa, se tiene: 
 

 

 
 Las bombas no se consideran en el cálculo de la matriz de admitancias ya que corresponden a consumos 
activos, por lo que deben ser considerados al momento de realizar el flujo de potencia. 
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2. Se busca aplicar el método de Gauss – Seidel con actualización de variables de acuerdo a la enumeración de las 

barras. La clasificación de las barras para este sistema, y los valores conocidos de cada una son: 
 
Barra 1: Slack: , . 
Barra 2: PQ: . 
Barra 3: PV: . 
Barra 4: PV: , ya que se da como condición de operación. 
Barra 5: PQ: . 
Barra 6: PQ: . 
 
 No se consideran los consumos activos ya que para este punto de operación no se encuentran 
operando. 
 Así entonces el vector de voltajes de partida para aplicar el método es: 
 

 

 
 Como la barra 1 es Slack, no se realiza la iteración en ella, ya que se mantendrá con el mismo valor de 
tensión y ángulo todo el tiempo, por lo tanto se debe partir desde la barra 2: 
 
Barra 2: 
 
 Como la potencia inyectada en esta barra es nula ( ), la corriente inyectada también será nula y 
por lo tanto la tensión en la barra se calcula simplemente como: 
 

 
 
 Actualizando variables el nuevo vector de voltajes es: 
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Barra 3: 
  
 En este caso la potencia inyectada en la barra es: 
 

 
  
 Por lo tanto la corriente inyectada es: 
 

 

 
 Finalmente el voltaje de esta barra es: 
 

 

 
 Pero como es barra PV, se mantiene la tensión impuesta inicialmente y sólo se considera el ángulo, por 
lo tanto el nuevo vector de voltajes actualizado es: 
 

 

 
Barra 4: 
 
 Al igual que en el caso anterior, se tiene que: 
 

 
  

 

 Por lo tanto: 
 

 

 
 Pero nuevamente como es barra PV, se mantiene la tensión impuesta inicialmente y sólo se considera el 
ángulo, por lo tanto el nuevo vector de voltajes actualizado es: 
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Barra 5: 
 
 La corriente inyectada en esta barra es: 
 

 

 
 Y por lo tanto la nueva tensión de la barra: 
 

 
 
 Así entonces el vector actualizado de voltajes es: 
 

 

 
Barra 6: 
 
 Por último, la corriente inyectada en esta barra es: 
 

 

 
 Y por lo tanto la nueva tensión de la barra: 
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 Así entonces el vector final después de la primera iteración es: 
 

 

 
3. Si ahora se conectan las estaciones de bombeo y se consideran como consumos pasivos, es decir, de 

impedancia constante, entonces se tendría entre la barra O’Higgins y la barra Coloso algo de este estilo: 
 

 
 

 En que cada circuito PI corresponde a un trazo de 25[km] de la línea (con los parámetros mostrados 
inicialmente) mientras que el consumo “rojo” corresponderá a la impedancia/admitancia de cada estación de 
bombeo. De esta forma para poder entregarle los parámetros de la línea de transmisión al método de Gauss – 
Seidel, se debe llegar a un equivalente PI de toda la línea, juntando admitancias en paralelo y luego usando 
transformaciones delta – estrella. 
 

 

O’Higgins Domeyko

O’Higgins Domeyko

En paralelo
Etc…

En paralelo


