
“Bombeo de Agua sin 
Costos”

Expositor: Alberto Hidalgo 

CANDIDATO INGENIERO CIVIL MECÁNICO MENCIÓN ENERGÍA

Energías Alternativas para un Desarrollo Sustentable



INTRODUCCION
Las EB son 3 equipos de bombeo de agua que 
utilizan energía hidráulica para funcionar de 
manera automática y constante sin consumir 
combustibles o electricidad, son de bajo costo 
en comparación con moto-bombas Diesel o 
Eléctricas, son de fácil instalación (realizable por 
su propio dueño) y de mínima mantención (con 
un costo anual menor al 5% del costo del 
equipo).



Dos problemas

• Costo de inversión

• Disponibilidad



ANTECEDENTES
Costos de elevaciCostos de elevacióón de agua por sistema n de agua por sistema 

El costo, en condiciones estEl costo, en condiciones estáándar, de elevar 1.000 ndar, de elevar 1.000 ltlt (1 m3) de agua (1 m3) de agua 
a 80 m de altura con los diferentes sistemas:a 80 m de altura con los diferentes sistemas:

•• Con Con combustible fcombustible fóósilsil : 46 pesos Chilenos sin : 46 pesos Chilenos sin 
contar el costo del traslado del combustible .contar el costo del traslado del combustible .

•• Con Con energenergíía ela elééctricactrica: 19 pesos Chilenos sin : 19 pesos Chilenos sin 
contar el costo de la extensicontar el costo de la extensióón de ln de líínea elnea elééctrica. ctrica. 



• Con energía solar son más de 150 pesos Chilenos (29 
centavos de dólar).

• Con energía hidráulica 12 pesos Chilenos 
considerando 10 años de vida útil (pueden ser muchos 
más según se realizan las mantenciones adecuadas).

ANTECEDENTES



Funcionamiento del sistema
1) Represa de desviación o cámara de carga.

2) Tubería de carga.

3) Equipo de bombeo.

4) Tubería de alimentación.

5) Estanque de acumulación.



Criterios para la selección de 
un sistema de bombeo 

hidráulico.



• Caudal de agua disponible del estero.

• Altura de caída vertical máxima o salto hidráulico.

• Altura de bombeo.

• Distancia de bombeo

• Demanda de agua para el riego y/o consumo.

DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE BOMBEO



DESCRIPCIÓN DEL RECURSO HIDRÁULICO.

Caudal de agua disponible del estero, río o vertiente a 
utilizar.



De acuerdo con la altura h 
medida se puede estimar el 
caudal de acuerdo con la 
siguiente tabla.



Estimación de la altura de caída 
máxima o salto hidráulico 



Determinación de la potencia hidráulica 
disponible.

10⋅⋅⋅= ηQhPh



Estimación del volumen diario de 
bombeo.

H
hQVh
⋅

⋅= 34560

Vh =Cantidad diaria de agua elevada por 
el equipo de bombeo (l/día).
Q = Caudal del recurso hidráulico (l/s).
h = Salto hidráulico (m).
H = Altura de bombeo (m).



EQUIPOS ECO-BOMBAS

• RIO-BOMBA

• TURBO-BOMBA

• BOMBA DE ARIETE



¿ CONSULTAS ?

Visítenos en:
http://www.gea.usm.cl

Energías Alternativas
para un Desarrollo 
Sustentable
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RÍO BOMBA



Rio-bomba Proyecto Polcura, Navidad, VI region







Condiciones ideales de 
operación



97206500216010802162001

1944013000432021604321001

277001850062003085617701
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19440012960043200216004320101

Rendimiento Río-
bomba [litros/día] 

45301051

Caudal de 
accionamiento 

Río-Bomba 
[lts/seg]

Altura de 
bombeo

[m]

Salto 
hidráulico

[m]



1.825Dólares

4.143.760Pesos Colombianos

946.445Pesos Chilenos

COSTOU. MONETARIAS

COSTO RÍO-BOMBA 

Costo+IVA+gastos de envío

Vover



TURBO-BOMBA

1 2



Condiciones ideales de operación



Salto
hidráulico
[m]

8

Caudal de
Accionamiento
mínimo
[litros/ minuto]

300

Altura de bombeo
[m]

40

Rendimiento del equipo
[litros/día]

70.000



2.492Dólares

5.657.829Pesos Colombianos

1.292.262Pesos Chilenos

COSTOU. MONETARIAS

COSTO TURBO BOMBA

Costo+IVA+gastos de envío

Vover



BOMBA DE ARIETE

1 2 3



MODELO MATEMATICO



MODELO MATEMATICO



MODELO MATEMATICO



23001741453 

40002839303 

145006056153 

72002839606

16500 6000306

280001200015 6 

Rendimientos 
bomba 
(litros/dia) 
Ariete de 3"

Rendimientos 
bomba 
(litros/dia) 
Ariete de 1 
1/2"

Altura de 
Bombeo 
(metros)

Salto 
hidraulico
(metros)



280Dólares

634.844Pesos Colombianos

145.000Pesos Chilenos

COSTOU. MONETARIAS

COSTOS ARIETE 1.5’’

Costo+IVA+gastos de envío



540Dólares

1.225.906Pesos Colombianos

280.000Pesos Chilenos

COSTOU. MONETARIAS

COSTOS ARIETE 3’’

Costo+IVA+gastos de envío

Vover


