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Conceptos basicos de electronica.

En primer lugar se enunciaran algunos conceptos, los que se consideran
primordiales para entender la teoria basica del trabajo con circuitos electronicos, para
lo cual se utilizara una analogia entre el modelo eléctrico y un modelo hidraulico.

Modelo Hidraulico.

Este tipo de modelo es muy util en el estudio de la electricidad, ya que ayuda a
la visualizacion de los fendmenos eléctricos (que usualmente no son visibles) a través
de la comparacion con fenémenos mas faciles de ver.

Para el modelo hidraulico, el flujo de corriente eléctrica a través de un cable es
analogo al flujo de agua en una tuberia. El voltaje (V) de un elemento circuital (en
estricto rigor, la diferencia de potencial entre sus extremos) es andloga a la diferencia
de presion del agua entre dos puntos de la red de tuberias y, de la misma forma, la
intensidad de la corriente eléctrica (l) es analoga a la intensidad de agua o caudal que
se presente en una tuberia. En concordancia con lo anterior, tal como el agua se
desplaza desde puntos que presentan mayor presion a otros en que ésta es menor, la
corriente eléctrica fluye desde puntos que poseen un mayor voltaje hacia otros donde
este Ultimo es menor.

Magnitudes Continuas y Alternas.

Ahora bien, si consideramos el comportamiento a través del tiempo de las
magnitudes recién mencionadas, tendremos un voltaje v(t) y una corriente i(t), es decir,
tanto el voltaje como la corriente dependen del tiempo. Si alguna de estas magnitudes
tiene un valor constante en el tiempo, se hablara de voltaje continuo y/o de corriente
continua, segun sea el caso; por otro lado, cuando el voltaje o la corriente tienen un
comportamiento sinusoidal, se hablara de voltaje alterno o de corriente alterna. Para
esta Ultima situacion, se definen algunos conceptos Uutiles:

» Valor Maximo: Es el valor méas alto que alcanza la sefal y, por lo tanto,
corresponde a la amplitud de la sefial sinusoidal. Esto significa que, si por

ejemplo la sefal de voltaje tiene la forma v(f) = Viyax - cos(w - t +¢ ) el valor
maximo es Vjax.

- Valor Efectivo: Corresponde al valor cuadratico medio (RMS) de la sefal, el
cual se calcula

mediante la siguiente férmula:



donde T es el periodo de la sefal. Para un voltaje
I[ (] at alterno  (sinusoidal) se tendra la relacion

RMS MAX /\/_

» Valor Medio: Es el valor promedio de una sefial, por lo tanto, si la sefal es
periddica (con periodo T), el valor medio se calcula por medio de la siguiente
férmula:

VRMS =

Viiedio = IV Para el caso mencionado anteriormente, es decir, si se

tiene una sefal de la forma v(f) = V - cos(w - t +@ )
max , el valor resultante al aplicar la férmula anterior sera cero.

Cuando se trabaja con circuitos eléctricos o electronicos, generalmente se utilizan
fuentes devoltaje, que son dispositivos disefiados para entregar un voltaje de cierta
magnitud. Estas fuentes pueden ser para corriente continua (C.C.) o para corriente
alterna (C.A.), y pueden ser de un valor fijo o variable. Los simbolos eléctricos que
identifican a las fuentes de voltaje son los siguientes:
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FTE. VOLTAJE C.A. FTE. VOLTAJE C.C.

Figura 1: Simbolo fuentes de voltaje

Modos de Conexion.

Existen 2 modos principales de conectar elementos eléctricos de 2 terminales
(extremos):

« Serie: Corresponde a conectar los elementos uno a continuacién de otro, con lo
cual la misma corriente pasara por cada elemento consecutivamente.
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Figura 2: Esquema conexion en serie

* Paralelo: Es cuando se conectan 2 o mas elementos uniendo un terminal de
cada elemento en un punto comun, mientras se hace lo mismo con los terminales
del otro lado de los elementos, que quedan unidos en otro punto comun. De esta
forma, el voltaje que se aplique a cada elemento sera igual y correspondera al
voltaje que se aplique entre los terminales comunes.

Figura a conexion
en paralelo




Elementos en Laboratorio

Al trabajar con circuitos se utiliza una serie de elementos electrénicos los
cuales tienen distintas caracteristicas de voltaje y corriente, por lo que cumplen
diferentes funciones al ser conectados. A continuacion se mencionan algunos de ellos:

Resistencia o resistor.

Es la cualidad o tendencia de un material para impedir el flujo de cargas
eléctricas a través de él, se le llama resistencia (R), y su unidad de medida es el ohm
(Q ). Los resistores (que comunmente también se llaman resistencias) se fabrican con
materiales que conducen la electricidad, pero que poseen una resistencia grande
comparada con la resistencia de los alambres y de los contactos. El voltaje
instantaneo a través de una resistencia es directamente proporcional a la corriente que
pasa a través de él. Lo anterior se conoce como Ley de Ohm y la ecuacion que

describe esta relacién esta dada por: V = R:|

Simbolo eléctrico: Aspecto fisico:



Codigo de colores.

El valor de una resistencia esta determinado por un cédigo de colores estandar
que proporciona el fabricante. En este cédigo, si la resistencia tiene cuatro bandas, las
primeras dos son nimeros, la tercera es el multiplicador y la cuarta es la tolerancia. Si
la resistencia tiene cinco bandas, las primeras tres son nimeros, la cuarta es el
multiplicador y la quinta es la tolerancia. Si no hay banda para la tolerancia, la
tolerancia es + 20% del valor de la resistencia. Para encontrar el valor de una
resistencia, se toma el niumero que corresponda y se multiplica por el multiplicador y
eso dara el valor de la resistencia en Ohms.
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Figura 4: Codificacién valores de resistencias




Para dejar més claro este ultimo punto, se puede ver el siguiente ejemplo:

Primera banda de color café:

primer nimero es 1 -\

Tercera banda de color rojo:

f multiplicador es igual a 2

Segunda banda de color negro: Cuarta banda de color dorado:
segundo nimero es( tolerancia es del 5%

Figura 5: Ejemplo, decodificacién valor resistencia

El valor del nUmero en este caso sera:

10- 10 £5% [C2] = 1000 [Q]+5% = 1[k]+50[C2]

Esto significa que el fabricante asegura que la resistencia tiene un valor de
1[kQ] con un error maximo del 5%, o sea, de £ 50 [Q].

Potenciometro.

Es basicamente una resistencia de valor variable, por lo cual tiene tres
terminales: las correspondientes a los extremos de la resistencia y un terminal para el
cursor, que es un contacto que se mueve sobre toda la extension de la resistencia. De
esta manera, si se toma este Ultimo terminal y uno de los extremos del potenciémetro
se tendra una resistencia variable. El valor de la resistencia se fija con un control del
cursor, el cual puede ser de perilla, tornillo, etc.

Simbolo eléctrico: Aspecto fisico:
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Condensador.

Elemento que permite almacenar energia en forma de voltaje, cualidad que se
denomina capacidad y cuya unidad de medida es el farad (F).

Simbolo eléctrico: Aspecto fisico:

Diodo.

Es un dispositivo electronico que se construye con algun material
semiconductor (los materiales mas utilizados son el Germanio y el Silicio), por lo que
permite la circulacion de corriente a través de él en un sentido pero no en el otro.

Simbolo eléctrico: Aspecto fisico:
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LED.

Un diodo emisor de luz o LED (Light Emitting Diode) tiene las mismas
caracteristicas de un diodo comun y corriente, pero ademas emite luz cuando alguna
corriente circula a través de él.

Simbolo eléctrico: Aspecto fisico:
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Inductancia.

Un inductor o bobina almacena energia en forma de campo magnético cuando
aumenta la intensidad de corriente, devolviéndola cuando ésta disminuye. Su unidad
de medida es el Henrio o Henry (H).

Simbolo eléctrico: Aspecto fisico:

T

Fuente de Voltaje/Corriente.

Elemento que es capaz de generar una diferencia de potencial entre sus
bornes o proporcionar una corriente eléctrica independiente de la carga.

Simbolo eléctrico: Aspecto fisico:

[ -

—(>— A 4li- L

FTE. VOLTAJE C.A. FTE. VOLTAJE C.C.

el
(==
(=

(:é:—w t
@

=



Panel Solar. Aspecto fisico:

Una celda solar es un dispositivo capaz de transformar la
energia solar en energia eléctrica por medio del efecto
fotoeléctrico. Basicamente las celdas solares estan constituidas
de materiales semiconductores fipo diodo que, al recibir
radiacion solar se produce una excitacién en los electrones
quienes adquieren movimiento ocasionando una corriente
eléctrica.

Instrumentos.

Para poder cuantificar alguna de las caracteristicas eléctricas mencionadas
anteriormente es necesario utilizar algun instrumento de medicién y de soporte. Para
tal efecto en el laboratorio se cuenta con los siguientes instrumentos:

Multimetro Digital.

En el laboratorio se cuenta con multimetros Voltcraft vc-404, como el que se
muestra a continuacion:

En la figura se pueden apreciar:

1.- Pantalla LCD de 4 digitos con indicacion
automatica de polaridad.

2.- GCambiador de Funcion Rotatorio
(Selector grande).

3.- Terminales Jack (terminal de conexion)
de medicién, para los cuales se tiene:

3a ) Jack de medicién de hasta 10 A (rojo)
para medir corrientes sobre los 200 mA.

3b ) Jack COM (terminal negro).

3c ) Jack V - Ohm - mA - "+" (terminal rojo).

Figura 6: Multimetro Digital 4.- Cables de medicion (rojo y negro).



Operacion del multimetro.

Este instrumento tiene varias funciones y la selecciéon de alguna de ellas se
hace poniendo en la posicién indicada el cambiador de funciones rotatorio. De esta
forma, el multimetro queda listo para llevar a cabo alguna de sus funciones; sin
embargo, cada una de ellas se realiza con una conexién especifica y teniendo cuidado
de no sobrepasar los valores limite para cada magnitud. A continuaciéon se indica la
forma en que se utiliza este instrumento para medir las distintas magnitudes.

Medicién de Voltaje Continuo:

Se pueden medir voltajes de hasta 500 cc maximo y se mide con la conexion de la
figura:

|.- ::_E‘;|J

Figura 7: Esquema medicién
Voltaje Continuo

Medicién de Voltaje Alterno:
Se pueden medir voltajes de hasta 500 Vac rms (efectivos) de la siguiente forma:

Figura 8: Esquema medicién
Voltaje Alterno

Medicion de Corriente Continua:
Se puede hacer esta medicion siempre y cuando el circuito en que se esta midiendo

no exceda los 250 Vcc/Vac rms (jlo cual es altamente peligroso!). El terminal COM se
conecta al circuito con el cable negro y luego se conecta con el cable rojo a la entrada



mA para medir corrientes menores a 200mA, o a la entrada 10 A para medir corrientes
entre 200mAy 10 A.
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Figura 9: Medicién Corriente




Medicion de Resistencia:
Se pueden medir resistencias de hasta 2 [M Ohm] regulando la escala, y se lleva a
cabo con la conexion de la figura.
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Figura 10: Esquema medicién
Resistencia

Verificacion de Diodo:

Mediante esta opcion, y con la conexidon que se muestra, se puede comprobar si un
diodo u otro semiconductor funcionan correctamente. Se conecta la entrada COM al
céatodo del diodo y la entrada V/Ohm/mA al anodo del mismo. Con esto el diodo esta
energizado para conducir (la corriente viaja en el sentido en que el diodo conduce), por
lo cual la lectura del multimetro debe ser de unos 0.25 V (Germanio) o de unos 0.7 a
1.0 V (Silicio). Luego, dando vuelta los conectores debiese aparecer un "1" en pantalla;
si en vez de eso aparece un valor aproximado a 0.5 V, el componente esta defectuoso.

Figura 11: Esquema Verificacién Diodo



Protoboard

Es una plataforma de desarrollo de circuitos electrénicos, cuya cualidad principal es
que en ella se puede hacer conexiones entre elementos sin necesidad de soldar, por
lo cual es reutilizable.

ELSGTRONGA

Seguridad

Cuando se trabaja con equipos alimentados por corriente alterna, el concepto
de tierra cambia con respecto al circuito esquematico, donde la tierra y el negativo
coinciden. En este caso el conductor considerado negativo del circuito es una fase de
la corriente alterna, y la tierra del circuito debe coincidir con el neutro del circuito. La
mayoria de las fuentes y demas equipos tienen un enchufe de tres conectores, siendo
el del medio la conexion “a tierra”; sin embargo, esta conexion a tierra si es real ya que
la red eléctrica que llega a las casas, laboratorios, etc. tiene conexiones fisicas a
mallas de tierra, lo cual es muy importante para la seguridad de quienes manipulan los
aparatos.
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La importancia de la conexion fisica a tierra de un equipo recae en la
posibilidad de que debido a alguna falla se produzca una descarga de energia en el
chasis de algun equipo, lo cual significa un gran peligro para los usuarios de los
mismos. Existen elementos que también tienen que ver con seguridad pero apuntan
mas bien a proteger a los equipos. Este es el caso de los fusibles, que son elementos
especialmente disefiados para quemarse ante la presencia de alguna sobrecarga del
sistema, la cual puede ser causada por un cortocircuito. De esta forma, si se tiene una
situacion de ese estilo, habra que reemplazar el fusible pero el equipo no sufrira dafo.



Recomendaciones Generales para el Trabajo en el Laboratorio
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No utilizar aparatos eléctricos averiados o en mal estado.

Cumpla las normas y precauciones de disefio y empleo de los equipos
eléctricos.

Evite que los cables de alimentacién se pisen o0 se apoyen sobre aristas vivas.

No tire de los cables para mover o desplazar los aparatos o maquinas
eléctricas.

No anule las protecciones de los aparatos eléctricos y respete las senales de
advertencia.

En trabajos proximos a lineas o instalaciones eléctricas extreme las
precauciones.

Frente a cualquier duda pregunte enseguida a algun Encargado o Auxiliar del
Laboratorio.



