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Dibujo Técnico
* Permite comunicar disefio (parte del
proceso de disefio)

* Actualmente existen sofisticados software
de dibujo: CAD (etapas avanzadas del
disefio)

* Importante poder expresar una idea en un
dibujo simple a mano alzada (etapas

1niciales)
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Dibujo Pictorico
Representacion en 2D de cuerpos 3D:
 [sométricos

e Oblicuos

» Perspectiva

(a)lsométrica

(b) Oblicua

, fcfm @ (c) Perspectiva

ngenieria

Isomeétricos

* Los tres ejes se representa simétricamente a
120°

e La escala en cada una es la misma (ventaja)

e Se ven las tres vistas estandar desde arriba

ista superior
120

120

S fdm

: izquierda
ngenieria

Vista frontal
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Isomeétricos

 Existe papel isométrico, para trazado a
mano

= fefm
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Isomeétricos

 Circunferencias se ven como elipses
\(/%
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Dibujos oblicuos
e Mas simples de hacer pero menos realistas

2 ejes perpendiculares

e 3% ¢je a normalmente a 45° (30° 0 60°)

Vista superior

Vista

Vista frontal Lateral

ngenieria

Dibujos oblicuos

e Vista frontal a escala

* Profundidad se modifica para dar realismo

Pz 34 Escala @
i |~ Escala @® ®
Completa @ @ ® ’
. ®
A 30
Tamafio Real ToPVIEW one
®
: O]
= fefm o o
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Dibujos oblicuos

e Circunferencia se ven en vista frontal, en el
resto aparecen como elipses

Ingenieria
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Perspectivas

* Representa la forma en que vemos el mundo 3D.

» Mas realistas pero mas dificiles de hacer e
interpretar

» Lineas paralelas convergen (puntos de fuga)

Ingenieria
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Perspectivas
e Escala de profundidad va disminuyendo a
medida que se acerca a horizonte
e Hay tantos punto de fuga como grupos de
lineas paralelas fura del plano frontal

PF.I ) PE-D,

Dibujos Multivistas (planos)

* Formato estandar en ingenieria
e Conjunto de vistas 2D de un cuerpo

e Tantas como sea
necesario para definirlo
completamente y sin
ambigiiedades (2, 3 0 +)

l Vista superior

_A}ﬁcjkrj /G;:mmm
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Dibujos Multivistas (planos)

» Existe convencion para ubicar las vistas

Vista superior

Vista lateral

| |
i L
o fom Vista frontal

ngenieria

Dibujos Multivistas (planos)

» Existe convencion para los estilos de linea

Linea del Objeto

Linea de Dimensidn

......................... Linea QOculta
———————————- Linea de Centro

fcfm

nganieria




" JEE—
Dibujos Multivistas (planos)

* Dibujos son a escala, pero deben tener

dimensiones que los definen (n

ngenieria

o saturar)

Dimensién
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| Dibujos Multivistas (planos)

» Tolerancia puede ser explicita o implicita
(en funcion de cifras significativas)

* En términos constructivos a menor
tolerancia mayor costo

S ffm

nganieria

Precision | Tolerancia
XX +0.05mm
XXX +0.01mm

X XXX | £0.005mm
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Cuadro de Rotulacion

¢ Nombre de la institucion ¢ Unidades de medida

* Nombre de la pieza * Iniciales del que dibuj6
* Escala * Iniciales del que reviso
* Tolerancia que sera * Un nimero tnico

utilizada para fabricar (ej.: EI110-S2-G3-P2-001)
* Fecha

: < morae /|
* Material que sera
1 d f b . ESCUELA DE INGENIERIA

utilizado para fabricar T

 Tratamiento Térmico u T
. FECHA: MATERIAL TRATAMIENTO |UNIDADES
.\ I- 21-05-2008| CARTOMN Mo FArn
S (k}?n . REXE EHA0-54-G1-P1-00
ngenier "] Fin del papel

|

» Relacion entre medidas en plano y medidas
reales

n
Unidades en Unidades en
papel la realidad

* n entero y en lo posible multiplo de 10 0 5
(salvo 1:1, 1:2, etc.)

S ifm
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CAD
 Disefio Asistido por Computador (en inglés)
* Objetivo facilitar re-impresion y correccion
* En un principio permitian “unir” lineas del
dibujo (2D)
* Luego entienden figuras 3D y generan vistas
(“modelos de alambre™)

» Actualmente algunos comprenden los
- materiales sélidos (andlisis y simulacion)
rc;m

nger em

-
CAD

» Trabajan sobre base de datos de entidades
geométricas (puntos, lineas, arcos, etc.)

e AutoCAD ® Autodesk, Inc.
* Microstation® Bentley Sistems, Inc.

e IntelliCAD (version 2001 disponible en PC’s
Zocalo)

* Solidworks® ProEngineer® y Autodesk, Inc.

» Google® SketchUp (software gratis)
I'i-,l il
q ’|-=-r1
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Solid Edge

* Permite trabajar en directamente en unidades
de ingenieria.

» Trabaja en base a piezas solidas, la que
pueden unirse en un conjunto o verse en un
plano

fefn
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Solid Edge

» Solid Edge dispone de cinco tipos de
documentos:
— Piezas (.par) *
— Piezas de Chapa (.psm)
— Soldaduras (.pwd)
— Conjuntos (.asm)
— Planos(.dft). *

S ffm

nganieria
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I 1 1
Abrir dacumento de Office

Configurar acceso y programas predsterminados

Netscape SmartUpdate

EHos

Nueva documenta de Office

Windows Catalag
IF7) Standard Parts

2 Asistente de Licencias
& chapa

# Conjunka

@@ Insight Connect

£ Migracién de Datos de [-DEAS
N ) miervideo WinovD  » & Migracin de Datos de MDT
Sanic » @ Migracién de Datos de Pro-e

5
R [l £ e i)

B @ soldadurs

‘Windows Update

Tniclar &l explorador Inkernet Explorer

Mostrar escritario

Lbher

]

Documentas 3

Hicrosoft PowerFoint
Microsoft Word

Configuracidn

Buscar 3 ¥

Ayuda ¥ soporte bécnico

Ejecutar,..

Cerrar sesidn de ADL..

BE|lLevHa.

Windows XP Professional

Apagar equipo...

Ingenieria
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Edge V1
archivo Editsr Ver Insertar Formato Hemamientas Cperationes Superficies Verficar Modelo Advinistrar Ventana ?

H-2H2a0 0w - ds==?op (@3-
L 3l 7

taga cic en una cara plana o plano de ref

H

alashe |

e

® Piezal
5 planos-y
planoy-z
i plaro-z
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Recomendacion

4 Tutoriales de Solid Edge i [=] |

Hacer Tutorlales: Tutoriales

Tutoriales de Pieza
Modsledo de s pais delantera de Una excavacora @e—— | Modelado de la pala delantera de una excavadora
Maclelsda te apersciones de patrdn en Soid Edge

Este tutorial muestra una secuencia de operaciones tipica para
Moclelaclo e operaciones de resste ds mortsis y abertura e el
modelar piezas con Solid Edge. Abarca las técnicas basicas

Maclelaclo tie piezas con bocetos

i ‘ i e ‘ n w | Modelado te Operaciones o dar ESpESor en regién de modelada para dibujar perfiles y construir operaciones. Este

vz | oo O i Tl [tutorial introduce conceptos basicos en los cuales se apoyan
= d - Modeb de una horaila otras tutoriales, por lo ;:JE es un buen punto para em EFZJ Ell

Moclelaclo e piezas usando superficies ol LR B

0-2H
@ | @ ,@ @ @ Canceler | | [ Plano coincidents Reparacion de operacicnes desconectadas usted es un principiante
A A Modelado de una familia de piezas en Solid Edge Tiempa estimado para completarlo: 30 minutos

resenta una lista de lecciones para aprender Solid Edge. hiodelado de operaciones helicoidales
= Modelado de operaciones por secciones
_I Modslado de piezas moldeadas
hiodelado de operaciones por barrido
Us0 de variables en modelos de pieza
Tutoriales de Conjurto
Creacidn de una cotredsra en Solid Edge
tiodelado de una pieza de Chapa en el contexto de un Conjurta
Creacién de una méquina ds esmeril en Solid Ecge
Creacién de una pieza de tuko con XpresRoute
Creacion de una pieza de casle con XpresRoute
Creacion de una familia de conjuntos
;s _x Modelado asociativo de una tapa dentro de un conjurta
B as I CO S d e Creatién y publicacion de componentes virusies
Tutoriales de Plano
H Detallade de dibuios en Solid Edge Plano A—
Pieza y Plano G
Modelado te piszas desde vistas de dibujo
Creacion de tablas de aguieros en dibujos de detallado
Tutoriales de Chapa
Modelado de un soporte de chapa
Creacin de un sensor
Creacion de una biblictecs de operaciones
Modetado de pestarias por cortorno en Soiid Edoe
Tutoriales de Soldadura
Creacion de una soldadura
Otros Tutoriales
Sombreado con Virtual Studio+

Archivo  Editar Ver Insertar Formato Herramientas Operaciones S

Piszal
5] planow-y
5] planoy -2

5] planow-2

Ingenieria
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Creacion de una pieza

idn en |3 pieza.

HE e

-‘$‘i

1.- Protrusion por Proyeccién

&

Cak

o

2.- Elegir plano

Haga dlic en una cara plana o plano de referencia, Para cambiar |a opeidn Crear Desde, haga dic en la lista,

E B Piezal
© Fiezal
]
) planoy-z
) planox-z

@

.l

Q

i

Ingenieria
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Creacion de una pieza
3.- Dibujar perfil

Piezal: Protrusion

Rectangulo

/
$WHPASOOJIAN > |

fo

&

% Muestra marca

4, fom cuando hay alineacion

Ingenieria
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e

L

" S
Creacion de una pieza

3.- Dar dimensiones

Distancia entre”_ /™"

|7 [ Piezal: Protrusién
e e X
Se puede Modificar " o al,
..... 51 plaros -2 71 C"
" 2D,
o oo,
= fefm =
Ingeneria ) 2
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Creacion de una pieza

4.- Redondear esquinas = = 1"
N

Marcar lados

Acuerdo” __

TINOUAN ¥

Fijar radio

Ingenieria
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"

Creacion de una pieza

5.- Terminar Perfil/:]wm, i —

Zlic en elementos, Clic+Arrastrar para cercado rectangular, o Alt+Clic para primer vértice de cercado poligonal.

“ inar” e
Terminar W— B
lato v -
G s illrg
i g planow-z gy CJ
2
<O
| O
|
5 c
)
=
.
Sfcfn
b
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Creacion de una pieza

6.- Fijar Espesor

N
@ Distarcia: [10] x| Paso 317 mm

"
£
i

4

===

il

}L Terminar ]

«alor, Puede cambi

=B

r filtro de puntos significativos & incrementa con estos cantroles,

=

Rl
B EAT S UE |

Ingenieria
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" S
Creacion de una pieza
7.- Vaciado (627 5 | e [

Clic en cara o plano de referencia. Teclas de orientacion: n = siguiente, b = retraceder, t = cambiar, f = dar vuelta, p = plan

]
Piezal
L Q plano -y
Q planoy-z
L ﬂ planox -2
L (b Protrusion 1

Cara [Protiusién 1]

“Vaciado” _—

AL R
SaC|e Q|

0JO: Se crea entidad

P
= fefm
2

Ingenieria
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Creacion de una pieza
8.- Dibujar perfil

Acuerdo —

%0 0PI 00UANY |

=
&
NN

4
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™
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x
it

Eals

o
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Creacion de una pieza

9.- Terminar

/E Terminar [ Autornatica = @ | Fadio: |EETN

Hauga clic en &l primer elemento,

s _imix
| (0 =
lano « -
z W7/,
lano x - 2
g:wlrusm’ln1 &1 C’
)
edio)
B O
|
e | .
)
\j_-)fb
. 3 P,
i A
B Ao
Ingenieria
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Creacion de una pieza
10.- Fijar Profundidad

&

4d

= =2

DAL GIE=)

Distancia: [10] | P

lic para fijar distancia o teclee valor. Puede cambiar filtro de puntos significativos e incremento con estos controles,

= o | [Birezar
= |P2 -
: Jana s - o |
Elanuy—-: G E'ﬂ
(7 plano w2 CS ==
[% Pratrusicn 1 N E@
> o
o=
o=
¥ 3
'd .
®l
iy
-‘:_.;L
Inganieria
R B L EIM1101- Intro
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Creacion de una pieza

&
@ Piezal
2| e g planon-y
i) planoy -2
v

planox -2
(N Protrusién 1
| e W vaciade !

Se crea entidad

2292020 FPPA%|
ELWACER EFCPE w2 CR |

N

“
o
Bk @J
- _ GUARDAR!!!
Ingenieria
UnATSI0ND OC & LS EI1101- Intro

duccicn a la Ingenieria
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I InterVideo WinD¥D  »

@ Sonic 3

Micrasoft PowerPoint

Dacumentos 3

wir

licrosoft Word

Configuracidn

@ Pieza

& Plano

Buscar 3 ¥

Ayuda y soporte bécnico

Ejecutar...

Cerrar sesion de ADL..

@ > LA ==20g.
Apagar equipo.., 1_5015A spafiol (Espafia - alf.

BE e TR

Windows XP Professional

ngenieria

Creacion de un plano

1.- Asistente de Vista -

[&] Archivo Editar Yer Insertar Formato Herramientas Verficar Admiristrar Wertana 7

|0-2Hl< & 008w e EdAzEFEEamF A
Br =R r[EF= B

|Crea una o varias vistas de dibuio,

\

[~

Asistente de Vistas de dbujo T T —

Bl

23
=4
.
@
@)

= fgmn
[.

ngenieria Z,
AT 2 s =
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Creacion de un plano
2.- Seleccionar pieza

Seleccionar Modelo

Buscar ert|_) Sem02 = ﬂﬁﬂ

Iniciales.par

Mombre de
e |
Tipo de IDocumenlo de Pieza [*.par) j Cancelar
archivo, = Muestra
™ Abiir como sélo lectura Ayuda

Buszcar... Hpciones..

" Propiedades

‘DISDQnIbIhdad: lectura y escritura, sélo lectura

Ingenieria
Nl BB El110 troduccicn a la Inaer
" JEE
) Creacion de un plano
3.- Seleccionar vista
Asistente de creacion de vista de dihuiﬂ
r~ Orientacion de la vista de dibujo
Vistas guardadas;
. Personalizado.
Baw )
E=——r—
- &mw'“'nm_
Aypuds Cancelar < Alrds { Biguiente > Terminar

% fefm

Ingenietia

SLA30AD D0 G0 LD
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Creacion de un plano
Botdn derecho propiedades:
Ajustar escala

L B B>

=
i

SHE

1B kN -

~ ffm

ngenieria

Creacion de un plano
4.- Agregar Cotas

TR E B EE ]

e O ]

nganieria
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&l Solid Edge ¥16 - Plano - [Plano1]
[&] Archive Editar Wer Insertar Formato Herramienbas Verificar Administrar Verkana 7

[D-2HEX 00w e dAeEFIERET A2 |
e EE R

[Clic en elementos, Clic+#Arrastrar para cercada rectangular, o Alt+Clic para primer vértice de cercado poligonal.

80 © B Bt~

- -
] N
y~/~| 2
%Jﬁ:j}" f: ﬁ;E:;::E
ﬁge?era
.
TAREA INDIVIDUAL

Crear una pieza de 40x120 mm con sus iniciales (cada
letra de 40x30 mm), el espesor de cada letra debe ser
alternadamente 5 y 10 mm. Todos los bordes deben estar
suavizados (ver ejemplo).

Entregar archivo de pieza, archivo de plano con 3 vistas e
1sométrica y pdf del plano en U-cursos.

Entregar impresion del plano proxima clase.
PLAZO 1 SEMANA

I
74
S

1

ngenieria
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ACTIVIDADES

Selm.

C: Catedras T:Taller P:Trabajo personal

1

C: Presentacidn del curso, nomas detrabajo v seguwidad

2

C: Proceso de Disefio- Plantearniento Proyecto (Norras de Segunidad Especificas) - Formacidn
de Grupos.

P: Asigrarroles en el grupo, hacer lluwa de ideas

5 Como cargar camion?

j Cormo activar el cargio?

C: Elaboracidn de Planos — Solid Edge
T: Disefio I — Sobre & disefio estructura capaz donde se alracena la mateda prima para
fisrmgacion, a una altua de 22 cmn de ranera tal que bajo esta pueda pasar un camidn de 16 cm
de ancho ¥ 16 cm de alto. 3u grupo debe disefiar un sisterna de carguio tal que esta cargue
automaticatnenteal carmmidn al pazar bajo la estructira.
El disefio debe minirmizar el uso de rrateral (peso total de la estructura), €l raterial disponible
gs una plancha de plastica (PO de 40230 cms de 3trm de espesor.
Actividades:

s Feconocer la necesidad

#  Definir el problera

*  Generaraltemativas de solucidn (hosgquejos)
P: Tarea Solid Edge Buscar infortmaci dn, otras alternativas, para proyecto

S ffm

nganieria
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ACTIVIDADES

Setn.

C:Catedras T:Taller P: Trabajo personal

T

T TTaba) 0 Colaborativo — [TOICACI DIES pata el d1Sefio.

T: Dizefio 1 - Ewaluar altemnativas definir criterios de evaluacidn, generar rmatnz de
interaccidn, caleular ponderadores, poner nota (1-7; 0-100% etc) a cada altemativa seqin cada
criterio, elegir la mejor alterrativa.

Generar maqueta en carton plura

P.

C: Inforrmes Técnicos
T: Fewsidn de maqueta, correcciones,
P: Elaborar Planos, Preparar Presentacidn de proyecto (3 diapositivas, maz. 4 min )

C: Presentaciones Orales

T: Construccion [ -Prueba fancional (preliminar), prueba de solicitacidn, medir masa de la
estructura

F.

C: Construccion 11

T: Prueba fincioral (Final), prueba de solicitacidn, medir masa de la estructura
P: Preparar Pregentacidn de provecto (max 7 min)

Presentaciones (mas 7 rmin) — Subira U-cursos hagta las 22:00 del dia antenior
C: Grupos 1-10

T: Grupos 11-20

F: Preparar informe

TG

ngenieria
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