
Unidad 2: Estado Sólido



2.1 De las moléculas a los sólidos 

infinitos

• De los sólidos moleculares a los sólidos 

con estructuras infinitas.
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Polimorfismo

Metales polimórficos: exhiben más de una estructura, 

dependiendo de la temperatura y presión.

Generalmente se considera la estructura de los metales a 

298 ºK y presión atmosférica

Escandio
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• Las fases que se forman a temperaturas más elevadas pueden ser 

“congeladas” (enfriadas rápidamente, con retención de la 

estructura).

Estaño

298 K, 1 bar

Sn β
(estaño blanco)

Nº coordinación = 6

Densidad = 7,31 g/cc

286 K

Sn α
(estaño gris)

Nº coordinación = 4

Densidad = 5,75 g/cc

Estructura tipo diamante



Diagrama de Fases

Diagrama de fases del fierro

Cada línea es un límite de fase.

Para cambiar de fase es 

necesario un cambio de presión 

y/o temperatura.

A 298 K y 1 bar: Fe α (estructura 

cubica centrada en el cuerpo).

↑T a 1185 K, a 1 bar: transición 
de Fe α a Fe γ (estructura cúbica 
compacta).

↑P a temperatura constante (900 
K): transición de Fe α a Fe γ.P (bar)

T (K)





Alotropía

• Son alótropos materiales formados por los mismos 
elementos, que poseen estructuras cristalográficas 
diferentes, con propiedades diferentes. 

Alótropos del Carbono

GRAFITO

• Negro

• Conductor eléctrico

• Blando, se exfolia en láminas

• Estructura: plano anillos hexagonales

• Unidos débilmente entre si

• Barato



DIAMANTE

• Transparente

• Muy aislante (eléctrico)

• Muy duro

• Estructura: red tetragonal

• Caro

BUCKMINSTERFULLERENO o 

FULLERENO

• Aislante; impurezas lo hacen 

superconductor

• Esferas duras independientes 

(rodamientos ideales)

• Estructura: C60: polihedro cuyas caras 

son hexágonos y pentágonos con 

átomos de C en los vértices

• Carísimo



El triángulo de Ketelaar

TIPOS DE ENLACE

MEZCLAS DE DOS O TRES CONTRIBUCIONES

Triángulo de van Arkel-Ketelaar

Eje horizontal del 

triángulo: 

elementos del 

período 3, en 

orden creciente de 

electronegatividad



Ocupación del espacio

Enunciaremos algunas reglas que permiten comprender 

y justificar que los sólidos cristalicen en determinadas 

estructuras, particularmente los sólidos iónicos.



Principios de Laves



Reglas de Pauling











Ejemplo: Perovskita, CaTiO3

Ca2+ Nº coordinación = 12   (CaO12) octaedros que 

comparten caras

Ti4+ Nº coordinación ) 6 (TiO6) octaedros que comparten 

vértices





Metales y aleaciones









Aleaciones

• Intersticiales

• sustitucionales

Ej. Fases intermetálicas en latones (Cu/Zn)

Fase α: 0-35% de Zn. Disolución sólida de Zn en Cu aleatoriamente.

Fase β: 45-50% Zn. Estructura ccc

Fase γ: 60-65 % Zn. Estructura cúbica compleja.

Fase ε: 82-88 % Zn. Estructura hexagonal compacta.

Fase η: 97-100% Zn. Disolución sólida de Cu en Zn con distribución 

aleatoria.



Diagrama de fases para aleaciones Cu/Zn (latones)


