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P Tetragonal | Trigonal/Hexagonal P Trigonal R

P = primitiva (s6lo hay un punto de red dentro la celdill
vértices, 8/8=1)
C = centrada en las caras perpendiculares al eje ¢ de |
por vértice)
| = centrada en el cuerpo de la celdilla (ademas de los
F = centrada en todas las caras de la celdilla (ademas
R = primitiva, con ejes iguales y angulos iguales, 6 hex
cuerpo (ademas de los habituales)



Los siete sistemas de es
las 14 redes d

g &

Simple Face-centered Body-centered
cubic cubic cubic
Simple Body-centered Hexagonal
tetragonal tetragonal
Simple Body-centered Base-centered Face-centered
orthorhombic orthorhombic orthorhombic orthorhombic
} Simple Base-centered Triclinic

Rhombohedral Monoclinic monoclinic
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Celdas unitari

Cubica simple Cubica centrada Cubica centrada
en el cuerpo en las caras

nodos
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Determinar la relacion entre el ra
de red en las estructuras cubica
las caras y cubica centr

-

Cibica simple



Estructura hexago




Puntos, direcciones y
unitar

0,0,1




Indices de Miller
Direcciones en la celda unitaria

Procedimiento:

Utilizando un sistema coordenado “derecho”® se
determinan las coordenadas de dos puntos que estan en
esa direccion

Se restan las coordenadas del punto “posterior® de las
del punto “anterior” — parametros de red medidos en la
direccion de cada eje del sistema coordenado

Se eliminan las fracciones y/o se reducen los resultados
obtenidos de las restas , a los enteros minimos

Se enuncia los numeros entre corchetes [ ]. SiI se
obtiene un signo negativo, se representa con una barra
sobre el numero.






Planos en la celda

Procedimiento:

« Se identifica los puntos en los cua
a los ejes coordenados X, Yy, z. S
origen, se debe desplazar el o
coordenadas.

« Se obtienen los reciprocos de esta

« Se elimina las fracciones, pero no
enteros.

« Se encierra las cifras resultantes
Los numeros negativos se repre
sobre la cifra.




Determinar los indices de Mill
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Ejemplo
En una celda unitaria cubi
(010) y (020), so

* Plano (010) intercepta ejes en (0,1,
* Plano (020) intercepta ejes en (w0,1/2,
Los planos son paralelos pero diferente



Comparacion de la densidad planar (f
atomos)

(010)

(l atomo / esquinaj(4 es

Densidad planar (010) = =
0

Densidad planar (020) =0

Los indices de Miller de un plano y
planos idénticos.



Indices de Miller para
unitarias hexa

Sistema de coordenadas con 4 gjes (|

La tercera coordenada es la suma de |
negativo

Planos: (a,,a,,a;,C)
Direcciones: (a,,a,,C)




Ejempl
Determinar los indices de
planos Ay B, ylas d




Planos y Direcciones d

Aquellos en que los atomos estan ¢

Estructura Hexagonal compacta
Planos de compacidad:

(0O001) Ay

(0002) B — planos basales




Estructura Cubica Centrada en las
Planos de compacidad: {1 1 1}
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Crystalline solid screen

Spot from incident beam
Spots from diffracted X-rays
BN Photographic plate




Difraccion d




in phase

electron dense
planes



Irregularidades en el
cristalin

Defectos
* puntuales

 de linea (dislocacio
— dislocacion de alab
— dislocacion de bord

 de superficie




Defectos pu

« VACANCIAS
Se producen por ausencia en |

QP09 90OQ
Q990 G900
QP90 9000
Q0099000

« ATOMO INTERSTICIAL
Inclusion en la red de un atom
reticulares. Generalmente apar

0000000
QP20
" - -
Q909009




« ATOMO SUSTITUCIONAL

Entrada de un atomo (o ion
efecto depende de su taman
ilones) originales.




DEFECTO DE FRENKEL

un atomo o0 ion ocupa una
vacante, dejando a su vez vacan

DEFECTO DE SCHOTTKY

falta de un atomo (o ion) en una
mantener la neutralidad eléctri
aniones o cationes correspondie



Dislocacion de alabe

Corte parcial a través de un cris
unir el cristal, desviandolo un es

= e
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b: vector de Burguers: vector que se requiere
punto de partida

b es paralelo a la dislocacion de tornillo



Dislocacion de bor

« Dividir parcialmente un cristal
cristal y llenando el corte co
atomos

LT

(a) b

b es perpendicular a la direccion de borde



=Rl

Cuando se aplica una fuerza co
(a), los atomos se desplazan (b),
se mueve un vector de Burg
deslizamiento




Deformacion de

* Fuerza cortante en la direccion d
contiene una dislocacion = la disl

 Efecto: deformacion visible en el

Deslizamiento: proceso por el cual se mue
deformacién

Direccion de deslizamiento: direccion en la
dislocacién. Suele ser una direcciéon compa

Plano de deslizamiento: aquel formado po
dislocacién. Suele ser un plano compacto.




Dislocacion de
borde:

Direccion de
deslizamiento: la
deb

Deformacion d

(b}

(d)

RN




Defectos de

 Borde de grano
La mayoria de los materiales so



Interaccion entre disl

Al incrementar el numero de dislo
resistencia mecanica del metal

Si la dislocacion en A se mueve a la i
defecto puntual.

Si la dislocacion se mueve a la derech
de red cerca de la segunda dislocacion
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Metales son blandos y de
movimiento de las disloca
cristalina

El endurecimiento se produce
movimiento

Mecanismos:
— deformacion en frio
— endurecimiento por aleacion




