CM3001 
QUIMICA DE MATERIALES
Unidades Docentes: 

10

Horas de cátedra: 


3

Horas de Docencia Auxiliar: 
1,5

Horas de trabajo personal: 
5,5

Horario cátedra: 1.1 – 5.1

Horario Auxiliar: 4.4

Objetivo:

El objetivo general de este curso es que el alumno alcance conocimientos consistentes sobre la estructura atómica y propiedades periódicas que le servirán de base para la comprensión del enlace químico y propiedades de interés científico y tecnológico, tales como propiedades eléctricas, magnéticas y ópticas, que presentan distintas clases de compuestos y sólidos inorgánicos.

PROGRAMA DEL CURSO

Unidad 1: Estructura atómica y electrónica
1.1
Componentes fundamentales de los átomos
Modelo atómico probabilística.

Configuraciones electrónicas. 
Tabla periódica de los elementos.

Propiedades atómicas.

Periodicidad y variación de las propiedades atómicas.

1.2
Naturaleza de la unión química
Unión iónica, energía reticular, ciclo de Borm-Haber, redes cristalinas iónicas. 
Unión metálica. 
Unión de hidrógeno. 
Unión covalente, carácter iónico parcial de los enlaces covalentes.

Unión covalente y estructura molecular.

Orbitales moleculares.
1.3 Compuestos de coordinación
Número de coordinación.

Tipos de ligandos.

Ligandos polidentados y efecto quelato.

Isomería en compuestos de coordinación.
Tipos de isomería: isomería estructural y esteroisomería.
Enlace en los compuestos de coordinación. 
Teoría de enlace de valencia. 
Teoría del Campo del Cristal. 
Diagramas de escisión de orbitales. 
Efecto Jahn-Teller. 
Teoría de orbitales moleculares

Unidad 2: Estado Sólido

2.1
De las moléculas a los sólidos infinitos
De los sólidos moleculares a los sólidos con estructuras infinitas.

Alotropías y polimorfismo.

El triángulo de Ketelaar.

Ocupación del espacio.

Principios de laves.

Ocupación de huecos vs. poliedros de coordinación.

Reglas de Pauling.

Metales y aleaciones.
2.2 
La simetría en los sólidos cristalinos
Sólidos amorfos y cristalinos.

Grupos espaciales.

Subgrupo traslacional y la red.

Redes de Bravais.

Celda de Wigner-Seotz.

Relación entre simetría puntual y espacial de los cristales.

Símbolos de Hermann-Mauguin.
2.3 
Sólidos inorgánicos y estado cristalino
Tipos de sólidos inorgánicos.

Estructuras cristalinas simples.

Factores que determinan la estructura.

Defectos reticulares y sólidos no estequiométricos.

Defectos puntuales y extensos.

Aspectos estructurales y termodinámicos.

Electrolitos sólidos.
2.4 
Sólidos extensos de los elementos del bloque-p
Oxidos y sulfuros de los elementos de bloque-p.

Conectividad.

Estructuras tipo diamante/silicio, sílice, silicatos y aluminosilicatos, zeolitas, poros y canales.

Acidez de Brönsted.

Aluminofosfatos, sólidos mesoporosos, estructuras tipo SZn.
2.5
Métodos de preparación y caracterización de los sólidos
Síntesis directa.

Nucleación vs. difusión en el control de la síntesis.

Reacciones topotácticas.

Uso de los diagramas de fase en síntesis.

Precursores y otros métodos de baja temperatura.

Control cinético vs. control termodinámico de los productos de reacción.

Métodos sol-gel.

Sólidos amorfos y policristalinos.

Métodos físicos de síntesis (CVD y otros).

Crecimiento de monocristales.

Difracción de rayos X y microscopía electrónica (SEM, TEM).
Unidad 3: Propiedades Físicas de los Sólidos
3.1 
Propiedades eléctricas
Modelo de bandas en sólidos
Conductividad electrónica
Semiconductores intrínsecos y extrínsecos
Efecto termoeléctrico, piezoeléctrico y fotoeléctrico
Bandas en compuestos
3.2 
Propiedades magnéticas
Susceptibilidad magnética
Curvas de histéresis
Paramagnetismo, diamagnetismo, ferromagnetismo, antiferromagnetismo y ferrimagnetismo.
3.3 
Propiedades ópticas
Interacción de la luz con los átomos
Láser de rubí
Fosforescencia y fluorescencia
Diodos emisores de luz
Fibra óptica, interruptores electro-ópticos.
3.4
Materiales eléctricos, ópticos y magnéticos
Evaluación
- 3 Controles

- 6 Ejercicios (se elimina 1)

Ponderación:

Promedio Controles: 80%   (≥ 4,0 para aprobar)

Promedio Ejercicios: 20%  (≥ 4,0 para aprobar)

