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1. Sistemas de recursos hídricos =picos 

•  Suministro 
– superficial 
– subterráneo 

•  Sistemas de distribución 

•  Drenaje urbano 
•  GesDón de cuencas 
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Ejemplos 

•  Cuenca rio Aconcagua 
–  Secciones 
–  Interacción superficial – 
subterráneo 

–  Canales de riego 
–  Centrales hidroeléctricas 
– Minera 
–  Agua potable 
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Ejemplos 

•  Sistema distribución urbano 
–  Interacción ciclo hidrológico (suministro, descarga 
residuales, descarga drenaje) 

– Subsistemas: suministro, aguas residuales, drenaje 
urbano, gesDón areas inundación 
•  Subsistema suministro: captación/bombeo, 
transmisión, almacenamiento 
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Ejemplos 

•  Sistemas aguas subterráneas 
–  propiedades: transmisividad, capacidad, calidad geoquímica 

–  elementos: bombeo, recarga arDficial 

–  frontera: condiciones de borde 
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2. Tipos de análisis ‐ aplicaciones 

•  Preguntas típicas 
– ¿escala ópDma de desarrollo? (X1) 

– ¿dimensiones ópDmas de los componentes de un 
sistema? (X2) 

– ¿operación ópDma de un sistema? (X3) 

  

B = f X1, X 2, X 3( )
s.a.
restricciones
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2.1 Diseño vs. análisis 

•  Análisis: determinar el comportamiento de un 
sistema existente o que se quiere diseñar 
– comportamiento: operación del sistema o 
respuesta del sistema frente a entradas específicas 

•  Diseño: determinar los tamaños de las 
componentes de un sistema 
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Ejemplo: sistema de embalses 

•  Diseño: ubicación y 
tamaño 

•  Análisis: reglas de 
operación para 
saDsfacer objeDvos 
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2.2 Procesos convencionales vs. 
opDmización 

•  Convencionales (modelos descripDvos) 
– ensayo y error 
– efecDvidad depende de intuición y experiencia 
–  factor humano! 

•  OpDmización (modelos prescripDvos) 
– elimina ensayo y error 
– parámetros varían automáDcamente 
–  fórmulas matemáDcas, entradas y respuesta del 
sistema (restricciones) 
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ventajas y desventajas 
(¿cuál es cuál?) 

•  experiencia e intuición 
son relevantes 

•  resultados no‐ópDmos o 
anD‐económicos 

•  gran demanda de 
Dempo 

•  requiere idenDficación 
explícita variables de 
diseño, objeDvo y 
restricciones 

•  ensayo y error 

•  opDmización 
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2.3 Tipos y fuentes de incerDdumbre 

•  Hidrológica 
–  inherente, parámetro, modelo 

•  Hidráulica 
– modelo, construcción y materiales, condiciones 
operacionales 

•  Estructural 
–  falla asica elementos del sistema 

•  Económica 
–  costos construcción, daños, ingresos proyectados, 
operación y mantenimiento, vida úDl, inflación 
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