NORMA CHILENA NCh1333/2

REQUISITOS DE CALIDAD DEL AGUA PARA
DIFERENTES USOS - PARTE 2: RIEGO
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0 INTRODUCCION QS>/

Los uscs: agricolas del é%a responcen a actividades -antropogénicas
derivacdas ce la necesiddd de producciédn de bienes de origen vegetal.
En su aspecto fund al estas actividades se circunscriben basica
mente al riego de &ltivos agrfcolas, praderas y plantaciones fores
tales de especies_efinidas. Consecuentemente, los requisitos cde cz
lidad de agua pa¥ra usos agricolas no representan necesariamente lcs
requerinientogyéspecificos de todas y caca una de las distintas es-
pecies existentes y, en igual forma, no considera aspectcs exclusi-
varente recreacionales y esté&ticos.

- ~

Los requisitos incluidos en esta norna, 2 excepcidn de aquellos irn-
-dicados en el capitulo 8, estdn orientados a los requerimientos ¢

m

las especies vegetales, no considerancdc los efectos en la salud hu
mana que pudiera tener el consumo de dichos productos come consecuan
cia de la acumulacidn de contaminantes, pluesto que este aspecto es

capa del &mbito de esta norma.

-

La rorma NCh1233 estd formada por varias partes. Esta segunca parte
c¢e la norma (NCh1333/2), junto con la primera parte (Chiz2z/2),
constituyen una norma en s{ misna; sin embargo, es accnseizhbie te-
ner en cuenta todas las partes cde la ncrma para su meior usc.
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1 ALCANCE Y CAMPO DE APLICACICYH

1.2 Esta parte de la norma NCh123Z establece los requisitcs de ca-
licac del agua destinada al riego ce cultivos agricolas, pracderas
y plantaciones forestales de especies definidas.
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la ce acuerdo con la expresidn siguiente:

‘Na

RAS® = | Y&ng

Caﬂ +--“g I/‘ J\‘:\ -
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en que: LT
. r‘.u-'. - -
Na = contenide de sodio,cﬁ367L, en el agua de riego;
Ca® = contenido corregido de calcio, meq/L, en el agua de rie-
EC3 ¥
Mg = cocntenido de magnesio, meq/L, en el agua de riego.

3.7 salinidad: concentracidn de sales en el agua.

3.8 umbral: valor a partir del cual empiezan a ser perceptibles lcs
efectos de un agente.

3.9 Otros términos empleados en esta norma se encuentran definidcs
en NCh1333/1. :

4 CONSIDERACIONES GENERALES

4.1 Todos los aspectos generales relacionados ‘con calidzad cde agua
se encueniran especificados en NCh1333/1.

5 REQUISITOS GENERALES /

5.1 En tabla 1, se clasifica al ggua ge rlego seeun el grado de res

triccidén en su uso, en funcidh a lcs pardmetros fisiccs y quimicos”
indicados en dicha tabla. : -
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El agua para Tiege-puece tener un tH comprendido entre S,2 y 9,C.
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6 TLIMENTOS QUIMICOS

6.1 Zn la takla 2, se dan los valcres néximes recomendables para al-
gunos elementos quinmicos disueltes en agua de riego (ver anexo 3).

(Continuacidén de Notas a tabla 1).

4) En suelos con baja capacidad de infiltracidn, el riego con

aguas con material particuladg en suspensidn puede alterar estea
caracteristica, '

S) El grado de restriccidn en el uso se determina usando simul-
t&neamente la conductividad eléctrica (CE;z) , medida en &S/m o
monho/cm, y la.razdn de adsorcidn de sodio corregida (RAS®°).

6) Afecta a cultivos sensibles.

7) No se indican niveles porque su toxicidad varia segln el cul-
tivo, la técnica de aplicacidn y el clima local,

8) Aspersidn sobre el follaje (overhead sprinkling) solamente.
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Dalapon Remolacha = ?,0, maiz - 0,35

Diguat ’ Frejol - 5,0, maiz - 125

Diclobenil . Alfalfa - 10, mafz - 10, soya - 1,0,

: remolacha azucarera 6,0 a 10,0

Endotal Maiz - 25, frejol verde - 1,0, alfai-
fa - 10,0

Endotal amino sales Maiz - 25, soya - 25, remolacha azucare-
ra - 25

Fonac : Alfalfa - 1,0, maiz - 10, soya - 0,1,
remolacha azucarera - 0,1 a 10

Silvex Maiz - 5,0, remolacha azucarera 4

‘ soya - 0,02

2,4 D Frejol verde - 1,0, vid - 0,7, remola~

cha azucarera - 0,2, soya - 0,02,

~ELIMINAR NCh1333/2

ol
7 HERSICIDAS o

7.1 En tabla 3, se indican las concentraciones scbre las cuzles c¢2 e“
Tos he*b;c*cas, e€n agua de riego, causan dafio a las cosechas.

TABLA 3 - Umbral nocivo de herbicidas en aguas de riego, para di-
ferentes cultivos.

HERBICIDA UMBRAL, mg/L

Acroleina Riego por inundacién o surco:
frejol - 60, maiz-- 60, algoddn - 50,
soya - 20, remolacha azucarera - 60

Aspersidén: maiz - 60, soya = 15, remocla-
cha azucarera = 15

Solventes aromiticos Alfalfa - 1 600, frejol - 1 200, zanaho-
(xileno) rias - 1 600, maiz - 3 000, algoddnm -
1.000, sorgo - 800, avena - 2 400, pa-
pas = 1 300, trigo -~ 1 200

maiz - 10, pepino, papas, sorgo, alfal-
fa, pimiento -~ 1,0

Picloram Maiz - 10, frejol verde - 0,1, remola-
cha azucarera - 1,0

NOTA - Estos valores fueron extractados del Water Quality Criter
1972, Tabla V-15, pigina 347, purlicado por Yational Academy of
Sciences- Natlonal Academy of Eng eering, M: 0 1973,
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Cilculo del RAS corregido Lﬁ\% °).

PV
ANEXQ« A,\f\

A L R PYR RS S S RS

A.1 Tabla para cal&ﬁlar la concentracidn corregida de calcio [Ca°)‘).

SALINIDAD DEL AGUA AFLICAZA .CI;l

(dS/n)
0,1 0,2 0,3 0,5 0,7 1,0 1,5 2.0 3.3 4,0 6,0 g,
9,35 |13,20 1),61 13,92 14,40 14,79 15,26 15,31 16,43 17,28 17,97 19,07 19,34 i
0,10 ) 8,31 8,57 ®,77 9,07 9,31 9,62 10,92 10,35 10,8% 11,32 12,01 12,% !
I
! 0,15 [ 6,3¢ 6,5¢ 6,69 6,92 1,11 7,34 1,65 7,90 8,31 8,64 3,17 9,58 |
; 0,20 | 5,2¢ 5,49 5,52 S,71 5,87 6,06 6,31 6,52 6,86 7,13 7,57 7,9 |
; - ]
i i
. 0.25 | 4,51 4,65 4,785 4,92 5,06 S5,22 5,44 5,62 5,91 6,15 6,52 6,32 |
! 0,30 | 4,00 4,12 4,21 4,36 4,48 4,62 4,82 4,98 5,24 5,44 S,7T 6,04 !
‘i 0,35 { 3,61 3,72 3,80 3,954 4,04 4,17 4,35 4,49 4,72 4,91 5,21  5,:s
(J> 0,40 | 3,30 3,40 3,48 3,60 3,70 3,82 31,98 4,11 4,32 4,49 4,77 4,98
. .
i 0,48 | 3,0% 3,14 3,22 3,33 3,42 3,53 3,68 3,80 4,00 4,15 4,41 4,61
(- 9,50 | 2,84 2,93 3,00 3,10 3,19 3,29 3,43 3,54 3,7 3,87 4,11 4,30 l
i 6,75 | 2,17  2,2¢ 2,29 2,37 2,43 2,51 2,62 2,70 2,3¢ 2,95 3,14 1,23
l 1,00 | 1,79 1,85 1,89 1,96 2,01 2,09 2,16 2,23 2,35 2,44 2,59 2,71
i
: {
i 1,25 | 1,5¢ 1,59 1,63 1,68 1,73 1,78 1,86 1,92 2,02 2,10 2,23 2,33 ;i
i“‘*°‘ 1,50 | 1,37 1,41 1,44 1,43 1,53 1,%8 1,85 1,70 1,79 1,86 1,97 2,07 |
| G 1,78 | 1,23 1,27 1,30 1,35 1,38 1,43 1,49 1,54 1,62 1,68 1,78 1,86 |
rco,xca 2,00 | 1,13 1,16 1,19 1,23 1,26 1,31 1,36 1,40 1,43 1,54 1,63 1,70 |
H . 1
' 2,25 | 1,04 1,08 1,10 1,14 1,17 1,21 1,26 1,30 1,37 1,42 1,51 1,58 |
i 2,50 | 0,97 1,00 1,02 1,06 .1,09 1,12 1,17 1,21 L,I7 1,32 1,43 L,47 i
i 1,00 0,85 0,89 0,91 0,96 0,96 1,00 1,83 1,37 1,13 1,17 1,2¢ 1,30
‘ 3,50 | 0,78 o0,80 0,82 0,8 0,87 0,30 0,3¢& 0,97 1,2z 1,36 l,i2 1,7
]
E 4,00l 0,71 0,73 0,78 0,78 o0,80 0,32 0,36 06,38 3,33 0,37 1,03 1,07 @
‘H) 4,50 | 0,66 0,68 0,69 0,72 0,74 0,76 0,73 0,82 :,3 0,30 0,95 0,39 !
. 5,90 | 0,61 0,63 0,65 0,67 0,63 0,71 0,7% 3,7 3,5¢ 0,83 0,88 0,93 ,
' 7,00 | 0,49 0,50 6,52 0,53 0,5 ¢,37 0,59 0,62 3,84 0,67 0,71 0,7¢ !
. - .- I
. 9,50 , 0,35 0,40 0,41 0,42 0,47 0,35 0,iT J,48 I,iL ¢€,53 0,56 0,51 .
: 20,60 | 0,24 0,25. 0,26 0,26 ©,27- 0,28 9,:3 3,30 I,i2 3,33 3,35 0,37
) 6,00 { 0,18 0,23 0,20 0,20 0,2% §,1 0,22 3,23 3% 1, 9,27  0,i3 ,
i r

1} Supone:

a) una fuente de calcio proveniente de silicatos o caliza [COBCa];

b) no existe precipitacidn del magnesio;

c) la presibn relativa al C02 carca de la superficie del suelo

es 0,0007 atmd8sferas;

a) Ca’,

HCOy y Ca expresados en meq/L.

Y
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ANEXO B

4 1

sSTe arexc no Iorma parte del cuerpo de la norma, se inserta sélo a
- -

<
vle informative.

1«

dotas sobre las concentraciones miximas de elementos quimicos en
agua para riego incluidas en tabla 2 de esta norma.

Las reccmendaciones indicadas en la tabla 2 de esta norma, se basan
en ex:er;enc;as actuales pero de corta duraciin. Cuando se disponga
ce datos mis cenfiables, deberén cor“eglrse los niveles reccmenda-

aos. Por ello y en el caso de que se con51de“e el uso ce aguas que

contlenen ol;goe‘ementos en niveles préximos o suner;o"es a los de

la tabla 2, se recomienda que se haga una revisiln para actualizar

la ln;ornq01on y asi prevenir problemas futurcs.

Con el cbjeto de aportar mayores antecedentes que permitan evaluar
el posible rlesgo derivado del uso de aguas con concentraciones cer-
canas a los limites 1nd1cados en la tabla 2, se presentan a conti-

nuacidn notas especfficas correspondientes a cada uno de los elemen-
tos considerados en ella.

| CONCENTRA-
ELEMENTO cIoN ), NOTAS

(mg/L)

Aluminio {AL) 5,00 Puede volver improductives suelos dci

' dos (pH < 5,5); pero en suelos con -
pH > 7 el A£ precipita y desaparece la
toxicidad.

Arsénico (As) 0,10 El nivel téxico varfa ampliamente en
las ﬁlantas, desde 12 mg/L para el
pasto de Sudidn hasta menos de

0,05 mg/L para el arroz.

serilio {Be} 0,10 El nivel téxico para las plantas varia
’ ampliamente, desde 5 mg/L para la col
rizada hasta 0,5 mg/L parxa los frejo-
les. :

cacmio {Cd] 0,01 TOxico para los frejoles, remolachay
nabo en concentraciones tan bajas co-
me 0,1 mg/L en soluciocnes nutritivas.
Se recomiendan limites bajos debico

a su acumulacidn potencial en suelos

Yy plantas, peligrosa para seres huma-
nos, ’

(continfa)
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ANEXO C

«Szule informativo.

wlﬂ

3ibliograffa,

Ste anexc no Jorma parte del cuerpo de la norma, se inserta 5810

- water Quality Criteria 1972.

- Ayers R.S. and L.W,

agricultura®™, Estudio FAO

Westcot 1987 "La calidad del agua en la

Riego y Trenaje 29 Rev. 1, Roma.

- Richards L.A., 1954, "Diagndstico y rehabilitacid
salincs y sédéicos", Manual de Agricultura N°60,
— culiura de los Estados Unidos de Amédrica.
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ANEXO D

Este anexo no forma parte del cuerpo de la norma, se inserta sdio

a .titulo _nformatlvo.

zes hasta la fecha.
- NCh1333/1 Requisitos
éa tes usos -
D NCh1333/3 Requisitos
- tes usos -
NCh133:/u Requisitos
. tes usos -
NCh23Z3/5 Requisitos

t€$ usgcs -

wsta norﬂa forma parte del 51gu1ente conjunto de normas existen-

de calidad cel agua para diferen-
Parte 1: Consideraciones generales.
de CalldaC del agua para diferen-
Parte 3: Bebida de animales.

de calidacd del agua para d*;e en
Parte 4: Estética y recreacién.

de calicdad del agua para diferen-
Parte £: Vida acuirtica.




