CI3-A MECANICA DE FLUIDODS
Prof. Aldo Tamburrino

NOCIONES SOBRE LA TEORIA DE LA CAPA LIMITE

El aire v el agua tienen una viscosidad relativamente baja que para muchos casos practicos puede
considerarse igual a cero. Las ecuaciones que rigen el movimiento para Auides con v=0 son las ecuaciones
de Euler, Estas ccuaciones funcionan bicn co muchas aplicaciones (¢f, turbomaquinas) pera fallan
completamentc en otras (paradoja d” Alambert).

La discrepancia fue resucitn mediante ol coneepta de eapa limste introducide por Prandd a
comicnzos do cste siglo. La idea es que si existe una fronlera, por muy baja que sca la viscosidad del
fluido, existe una delgada region cn la corcania de la frontera o la cual los cfoctos viscosos no pucden
despreciarse v hay que eonsiderarlos en ¢l andlisis, La otra carcteristica de las capas limites s que las
variaciones en la direccion del Mujo son meche menores que las variagiones ¢ la dircccidn transversal al
flujo. El caso mas simple do analizar es ef del caso de una placa plana lisa,
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Los gradicates de velocidad son mucho més grandes en la capa limite que fuera de clla, Fuera de
la capa limite, los csfucrzos viscosos son pequefios sicndo su cfecto en ol flujo relativamente menor,
predominando las fuerzas de inercia, presion y fuerzas médsicos que interactian con ln geomctria que
defing los limites del escurrimicnto.

hA TR 0
LE VELOLIMATL

———— e N B L

= CORE ESTE Frubg 1hEAL

— FLuUSD o o)

T

— ==

= LpaEd bs
_.__-_l—.'
—— L"“- CREL] T E

FLuik o
= VIS oS0

T TR B Tt
B W ELDO AT
TLuibs VISooSD



Al entrar a una tuberia:
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&: espesor de ln capa limte

ESPESOR DE LA CAPA LIMITE:

El espuson de la capa limate es definido de vanas maneras. Una de los més comunes es:
b=8(v=099U,)
Esta defimeian es arbitrana, por lo que muchas veces se usan olras con mas sentido fisico, por gj

5, :f[l—ul] dy

d se denoming espesor desplazamiento v ¢s una medida de lo que se desplaza la linea de corriente
respecto o la de un fluido wdeal.

Otras definiciones soi:

Espesor de momentum:

Espuesor de energia:

; : i
Pardmictroe de forma: H= hl_



LONGITUD DE DESARROLLO DE LA CAPA LIMITE

Expresiones para la longitud de desarrolle de Ia capa limite en tuberias, L,

L
Escurrimicnto laminar (Boussinesq) E‘ = 0,06 Re

Régimen turbulento: L—D" =44 Re''®

3 L
Mikuradse da; 25 < E[; <40, EI‘ =40 fie obtcnide pam Re=th 0

Se recomicnda usar % =40 como minimo

51 L es la longited total de una tuberia, en o prictica se ticne que LD =1000, por lo que L, se
desprecia en los chloulos.
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