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Pregunta 1 (memoria: conceptos)

Parte |

Un ingeniero opina que hoy en dia, con tanta memoria dig@nja no es buena
idea paginar la memoria. Mejor seria volver al esquemasiesdgmentos de memoria
contigua dinamicos porque no se necesita copiar pagidaca al tener tanta RAM.
Discuta esta afirmacion revisando lo bueno y lo malo de Issedquemas. ¢ Cual seria
mejor hoy dia?

Al no paginar la memoria, se ahorra algo de fragmenéecinterna y las enormes
tablas de @agina para traducir. La indirecdn, al pasar por la tabla de segmentos,
se paga igual. Lo s caro de un sistema de taffas variables es la asignam y
la compactadn de la memoria. El hecho que no haya paginamiento a discosno e
una radn importante para abandonar el paginamiento, e&srbien el costo de la
asignacon.

Parte Il

El tamafio de pagina en los computadores ha aumentado deyk<a unos 4
Kbytes hoy en dia, mientras la RAM total disponible ha autaén, en el mismo pe-
riodo, de 1 Mbyte a 1 Gbyte. Discuta porqué no ha seguido gnmiritmo en ambos
casos, tratando de buscar razones tecnolbgicas y ardditascostos y beneficios de
cada caso.

Esta diferencia parecéa indicar que los programas no han crecido tanto en su
consumo total de memoria y que probablemente se coréenprogramas en total en
cada computador. El tenerjginas n&ds grandes hda mas pequias las tablas de
paginas y nos ahorrdamos las indirecciones. Pero tefidmos mayor fragmentaimn
interna y menor preciéin al traerlas a memoria.

Parte Il

En un S.0O. que implementa LRU como reemplazo de paginaigerptual seria
el patron de acceso a su RAM que representa el peor casoldgadmo. ¢ Como



podria defenderse un S.O. de este caso particular?

El peor caso es un acceso secuencial de kagimas, una deés de otra y luego
volver a la nés antigua. De esa forma, ladgina nas antigua siempre tiene mayor
probabilidad de ser referenciada, al res de lo que espera LRU. Un S.O. pi@admo-
nitorear la tasa de falta dedmginas de los procesos y detectar estos casos, anulando
LRU para ellos.

Pregunta 2: memoria (implementacon)

El cbdigo del kernel que atiende una falta de pagina es:

PageFaul t (i nt pid, int page)

{
PAGETABLE =*paget abl e = procs|[ pi d]. pagetabl e;
i f(pagetable == NULL) error(BADPID); /* pid inexistente */
i f (! paget abl e- >page_array[ page] . i nvalid)
return;
i f (paget abl e- >menpages < paget abl e- >wss) {
fr = FindFreeFrane();
paget abl e- >menpages++;
}
el se {
p = Fi ndLRU( paget abl e) ;
i f (paget abl e->page_array[p].dirty) {
paget abl e- >page_array[ p] . di sk = swapout ( paget abl e[ p] . frane);
paget abl e- >page_array[p].invalid = TRUE;
}
fr = pagetabl e->page_array[p].frane
}
swapi n( paget abl e- >page_array|[ page] . di sk, fr);
paget abl e- >page_array[ page] . i nvalid = FALSE
paget abl e- >page_array[ page] . frame = fr;
paget abl e- >page_array[ page] .dirty = FALSE
return;
}
Parte |

Escriba la funciorFi ndFr eeFr ane() de modo que retorne siempre un frame
disponible. Suponga que la sumatoria de los WSS de los presé&mpre es menor o
igual que los frames de la memoria RAM (NFRAMES). Si no hayniea desocupados,
debe sacarle frames a otros procesos.

Fi ndFreeFrame() {



for(i=0; i < NFRAMES; i ++)
if(frame[i].free) {

frame[i].free = FALSE;
return(i);

}

[+ Ningun marco libre x/
for(pid=0; pid < MAXPRCCS; pid++) {
paget abl e = procs[ pi d]. paget abl e;
i f (paget abl e == NULL) conti nue;
i f(paget abl e->wss < paget abl e- >nenpages) {
p = Fi ndLRU( paget abl e);
fr = pagetabl e[ p].frane;
i f (paget abl e->page_array[p].dirty) {
paget abl e- >page_array[ p] . di sk = swapout (fr);
}

paget abl e- >page_array[p].invalid = TRUE;
paget abl e- >menpages- - ;
return fr;

}

/+* No puede ocurrir! =/
return (out of mem;

Parte Il

En el cédigo anterior, buscamos una pagina candidata Bhhy luego vemos si
esta sucia o no para copiarla. Si consideramos que reeanplaa pagina sucia me
cuesta el doble que una limpia, podriamos buscar primerd_ B en las limpias y
solo si no tengo, buscar con LRU en las sucias.

¢ Quedaria un buen algoritmo? Discuta.

El problema de esta solumi es que no s@ realmente LRU: podamos sacar una
pagina que no corresponde limpia, cuando hagimas sucias que ya no garusadas.
Mejor seiia elegir paginas limpias cuando LRU me indica quefasen igualdad (o casi
igualdad) de condiciones para ser elegidas.

Pregunta 3 (drivers)

Queremos hacer un device que sirva de semaforo. Para dsagclan read sirve
como wait y la funcidn write como signal. Suponga que sienimicializamos el conta-
dor del semaforo en 1 al hacer open la primera vez, y luegeleimentamos haciendo

varios signals seguidos.
Se propone la siguiente implementacion del driver, esper un muy mal alumno
del curso:

ssize_t jbox read(struct file «filp, char __user =*buf, size_t count,



lof f_t =f_pos)
struct jbox_dev *dev = fil p->private_data;

if (down_interruptible(&dev->sen))
return - ERESTARTSYS;
if (dev->semcount == 0) {
if (wait_event _interruptible(dev->p_queue, (dev->semcount > 0)))
return - ERESTARTSYS;
}

dev->sem count - -;
up( &dev- >senj;
return 1;

}

ssize_t jbox_wite(struct file =filp, const char __user xbuf, size_t count,
loff _t *f_pos)
{

struct jbox_dev xdev = filp->private_data;

if (down_interruptible(&dev->sen))
return - ERESTARTSYS;

dev- >sem count ++;

up (&dev->sen;

wake_up_i nterrupti bl e( &lev->p_queue);

return count;

Revisela y corrija los errores.

ssize_t jbox_read(struct file =filp, char __user xbuf, size_t count,
lof f_t =f_pos)
{

struct jbox_dev *dev = fil p->private_dat a;

if (down_interruptible(&dev->sen))
return - ERESTARTSYS;
whil e (dev->semcount == 0) { // Canbio
up(&dev->sen); // Canbio
if (wait_event _interruptibl e(dev->p_queue, (dev->semcount > 0)))
return - ERESTARTSYS;
i f(down_interruptibl e(&ev->senm)) // Canbio
return - ERESTARTSYS; // Canbio
}
dev->sem count - - ;
up( &dev- >sem ;
return 1;



ssize_t jbox_wite(struct file =filp, const char _ _user xbuf, size_t count,
[of f _t =f_pos)
{

struct jbox_dev *dev = fil p->private_data;

if (down_interruptible(&dev->sen))
return - ERESTARTSYS

dev->sem count ++;

up (&dev->sen;

wake_up_interrupti bl e(&Jlev->p_queue);

return count;



