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Para sincronizar un mutex, se propone la siguiente impleam&m para un sistema
con multi-procesadores:

#define ESTA 1
#define NO ESTA O

lock(int *1) {
whil e(*l == NO _ESTA) /* espero x/

x| = NO_ESTA

}

unl ock(int =1) {
*| = ESTA

}

Discuta si es correcta y proponga una mejor implementacion

La implementadin no es correcta, ya que varios procesos padrestar esperan-
do en el while y ver al mismo tiempo que la llavedgesalir del ciclo y tomarla si-
multineamente. Para evitar eso, (eica solucdbn es utilizar una operadin abmica
del hardware para probar y setear un valor (test and set) owagsde dos posiciones
de memoria. Si supongo una opefatiabmica de test and set:

lock(int =) {
whil e(test_and_set (I, NO ESTA) == NO _ESTA)



Partell

Un ingeniero dice que no se puede hacer un Linux seguro awkptarga dinamica
de mobdulos con drivers. Por otro lado, casi todas las bistibnes de Linux soportan
carga dinamica. Explique las razones de esta discusibtignen razon.

Ambos tienen ram: la carga diramica de rddulos es un problema de seguridad,
pero es demasiadatil y permite hacer sistemas flexibles asdiramicos, de modo de
agregar hardware en forma muchdamsencilla. El principal problema de los drivers
en nodulos es que dentro del kernel tienen derecho a hacer lo gigeamq, sin ninguna
proteccbn para el resto de los procesos del sistema.

Partelll

Explique por qué es necesario hacer sincronizacion detgt kernel y no basta
con tener un gigantesco mutex cada vez que se entra al kemsédibera cuando uno
sale del kernel.

Tener un mutex gigante resoli&el problema, pero séa terriblemente ineficiente.

El porcentaje de tiempo que un procesador pasa en el kernelugsalto (alrededor

del 50 % del tiempo) y si tenemos varios procesadores esi@aue todos estdan
esperando entrar y al final termingmos ejecutando secuencialmente y con costos de
sincronizacbn que nos hdan mas lentos que un sistema mono-procesador.

Pregunta 2 (Discos)

Partel

Para poder tener un buen algoritmo de scheduling de la E/Sca,de requiere
poder re-ordenar los accesos, cambiando el orden origi@d@lmo puedo garantizar
que el resultado (para una aplicacion) sera siempre ehonispesar que los accesos se
haran en cualquier orden?

Lo mas importante es tener un cache dampara todo el acceso a disco, que sea
compartido por todas las aplicaciones. Entonces, las as@$ y lecturas se hacen
ordenadas en el cache, y su orden en disco es irrelevantsésaplicacbn escribe
un dato en disco y luego le avisa a otra que yadsto, la segunda leér el dato
correctamente aunque no se haya escrito aun a disco, puasttbngacaa del cache.

Partell

Explique qué significa que un sistema de archivos estéreagado y como se
corrige.

En los discos se habla de fragmentaticuando los bloques de un mismo archivo
se encuentran en cilindros distintos. Esto genera que lesidas secuenciales son
muy lentas puesto que debo mover la cabeza del disco paraldadae. Se corrige
moviendo los bloques para que queden en el mismo cilindijala,@ontiguos.



Partelll

Cuando usamos NFS para accesar discos remotos, puedo tenegtansmitir
peticiones de operaciones debido a fallas. Explique cdmpmécolo garantiza que el
resultado sera siempre el mismo.

Todas las operaciones en NFS son idem-potentes: se puadzareniltiples ve-
cesy generan siempre el mismo resultado. Por ejemplo, stedgioperadn 2gregar
al final del archivo”, sino la operad@n £<ribir en la posicbn 2034 del archivo estos
10 bytes”. En NFS, cuando el sistemaastontado en "hard.en "duro”, la operacion
sera transmitida todas las veces que sea necesario, hastar&iespuesta correcta.

Pregunta 3 (Redes)

Partel

Explique en qué se diferencian los dispositivos de redafdbrde los drivers estu-
diados.

Son muy distintos: ocupan un espacio de nombres propio (steexen /dev), tie-
nen operaciones que implementan diferentes, las aplioasioo los ocupan directa-
mente, y toda la administra@h se haceia comandos ad-hoc (ifconfig)

Partell

Explique por qué no tiene sentido que una aplicacion dansabra directamente
la red (un /dev/network) para enviar/recibir datos comoagkst.

La principal razdn es que un dispositivo de red se multiplexa entre variag-con
xiones a diversos clientes/servidores, generando un speka cada conexin. Por lo
tanto un /dev/network tentdr que ser compartido entre (ttiples procesos y lograr
diferenciar cada conegi.

Partelll

La API oficial de un driver de red posee una funcidri t para enviar datos a la
red. Sin embargo, no tiene ninguna funcion para recibosidxplique por qué.

La red, a diferencia de otros dispositivos, genera datossuopropia cuenta, para
diversos procesos que esperan en sus sockets. Por lo tantectura se realiza al
atender las interrupciones de la red y no con una primitivaete.



