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Pregunta 1 (b) Encuentre y dibuje los puntos en el plano (a, b) tales que la funcién:

fa,b(‘T,y) = ay2 + bx

restringida al circulo 22 +y? = 1, tiene exactamente dos y cuatro puntos criticos respectivamente. Clasifique
dichos puntos.

Solucion:

Sea 6 € [0,27) entonces x = cosf e y = sin§, entonces

fan(2,y) = gap(0) = asin® @ + beos O = 9ip(0) = 2asinf cos  — bsin§ = sin §(2a cos § — b)

Valores de a, b Puntos Criticos
a=0,0=0 6 € [0,2m)
a=0,b#0 0=0,m
a#0,b=0 9:0,%,#,37”
a7é0 b#0:

¢ (-1,1) 0=0,7

le €(-1,1) 6=0,m,arccos (L) ,2m — arccos ()

En resumen si (a,b) € S = {(u,v) € R? : u # 0, % (— 1)} entonces la funcién tiene exactamente 4

puntos criticos que son € = 0, 7, arc cos ( ) 27T — arccos ( ) y si (a,b) € S°\{0} entonces la funcion tiene
exactamente 2 puntos criticos que son § = 0, 7. (ver Figura
Para clasificarlos calculamos:

gu () = cos(2acosf — b) — 2asin® 6 = 2a(cos” 6 — sin” §) — bcos§ = 2a(2cos”§ — 1) — beos f

9o p(0 =0) =2a -0 (1)
G p(0=m) =2a+b (2)

ggb( —arccos(i)) (b—2a b+2a) 3)
q, (0 — 2 — arccos <b)> (b 2a)(b +2a) (4)

2a 2a

Luego dependiendo de los valores a de a y b podemos clasificar cada uno de los punto criticos
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Figura 1: (a,b)-Espacio.



