P1.

P2.

P3.

P4.

P5.

Pe6.

pPr7.

Ps.

TAREA 2: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

PROFESOR: RAUL URIBE
AUXILIAR: EMILIO VILCHES
DICIEMBRE DE 2008

Un conductor demora 5 horas en recorrer los (aproximadamente) 500 kms. que separan
Santiago y Concepcién. Pruebe que existe un tramo del viaje, de una longitud de 100 kms.,
que es recorrido en exactamente 1 hora.

Para cada una de las siguientes funciones polinémicas f, hallar un entero n tal que f(z) =0
para algin x entre n y n + 1.

a) f(z)=a3—x+3.

b) f(z) =2® — 3z + 3.

¢) f(x) =2® + 5z + 2z + 1.

d) f(z) =2 +z+1.
Sea f:[0,1] — [0,1] una funcién continua. Demostrar que existe un gy € [a,b] tal que
fzo) = xo
Derivar las siguientes funciones:

a) y = sin(z°%) + cos(x"%)

b) y = n/ T—tgx

x+secx

3sinzx )

¢) y = arcsin(zr e )-

Calcular las derivadas de las siguientes funciones

a) y=2°(a+3x)3(a — 22)% f) y=arc cos(x%ﬁ)
b) y = arcsin (£). o
g) y = arcsin(sin ).
¢) y = arcsin(vsin z). ) ( )
2
d) y = arctan( %12225), 0<z<m). h) y=In (%) f”_@
e) y = arctan & +In \/?—rg i) y = garesinz,

Considere la funcién f: R — R definida por

1 .
f(:v)—{ z?sin(2) siz#£0

- 0 siz=0
Pruebe que f es diferenciable en R.

Sea f : R — R una funcién tal que |f(x) — f(y)| < a(x —y)? para todo z,y € R con a > 0.
Pruebe que /' : R — R existe y f'(x) = 0, para todo = € R.

Calcular por definicién la derivada de la siguiente funcién

24+ x
3—=x

fz) =



P9. Sean f,g: R — R que cumplen lo siguiente:
@) glx) = xf(x) + 1y lim f(z) =
b) g(a+b) = g(a)g(b).
Demuestre que ¢'(z) = g(z).

P10. Sea f: [0,+00) — R una funcién continua que verifica:

a) f es continua para todo x > 0.
b) [’ existe para todo x > 0.

¢) f(0) =

d) f' es estrictamente creciente.

Sea g: (0,400) — R definida por g(x) = %

1. Demuestre, aplicando el teorema del valor medio en el intervalo [0,z], que f'(z) >
g(x).

2. Deduzca que g es estrictamente creciente.

P11. Estudie completamente la siguiente funcién:

fl) =z 12 200
para ello
a) Analice el Dominio de f y encuentre un cero por inspeccién.
b) Estudie la existencia de asintotas.
¢) Calcule f’ y estudie el crecimiento de f. Analice la existencia de minimos y maximos.
d) Calcule f” y estudie la convexidad de f. Analice puntos de inflexién.
e) Bosqueje f.



