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Un positrén et, de masa m, y momentum p, choca a un electrén en reposo, también de masa m,.. Como
resultado de la colisién se producen dos nuevas particulas 7+ y 77:

et +e” —at +77

donde m + = My - = My > Me.

(a)
(b)

(a)

(b)

Calcule la velocidad V del sistema de referencia donde el momentum total del sistema es nulo.

Calcule el minimo valor de p para que esta reaccién pueda ocurrir.

1. Qué concepto sobre la naturaleza de la radiacion electromagnética fue corroborado con el experi-
mento del efecto Compton?

La expresién que relaciona la longitud de onda de la radiacién emitida en el scattering Compton con
la longitud de onda de la radiacién incidente es:

N =)A= i(1 — cosf) = 0,024(1 — cos 0)[A]
mc
donde 6 es el angulo que forma la direccién de la radiacién deflectada con la direccién de la radiacién
incidente.
Suponga que los instrumentos utilizados en el experimento sélo pueden detectar diferencias de lon-
gitud de onda tales que AX > 0,02)\. En base a esta informacion, indique para qué intervalo de
longitudes de onda sera posible detectar el efecto Compton.

Suponga que la longitud de onda de la radiacién incidente es A = 0, 14 y que la radiacion deflectada
forma un dngulo de 60° con la direccién de incidencia. Calcule la energia cinética que adquiere el
electrén durante el proceso de scattering.

Cuando se ilumina potasio metéalico con radiacién de 300 nm, se emiten electrones cuya energia cinética
maxima es 2,03 eV.

(a)
(b)
()

;Cudl es la funcién trabajo para el potasio?
Calcule el potencial de frenado cuando se ilumina la placa con radiacién de 430 nm.

i A partir de qué valor de la longitud de onda los electrones dejan de ser liberados del potasio?



PROPUESTOS PARA SU ESTUDIO.

Efecto Fotoeléctrico

Se tiene una fuente de luz de frecuencia propia v, y una lamina de metal cuya funcién trabajo es 2v,,.
Cuando la fuente y la ldmina estan en reposo en el sistema de referencia del laboratorio, no se emiten
electrones cuando la ldmina es iluminada por la fuente. Calcule la velocidad relativa minima entre la placa
y la fuente para que ocurra efecto fotoeléctrico. (Recuerde el efecto Doppler.)

Cuando incide radiacién electromagnética sobre una lamina de oro con longitudes de onda 184 nm y 142
nm, se encuentra que los potenciales de frenado son 2 V' y 4 V respectivamente. Determine la constante
de Planck y la funcién trabajo del oro.

Una lampara de hidrégeno produce radiacién electromagnética de frecuencia v desconocida. La radiacién
incide sobre una lamina metélica de Na con una intensidad igual a 1400 % La funcién trabajo del
metal es 2,2 eV.

(a) Calcule la frecuencia de la radiacién sabiendo que el potencial de frenado es igual a 0,9 V.

(b) Calcule el ntimero de fotones que incide sobre la placa por cada [m?s].

Demuestre que a partir de las leyes de conservacién de relatividad especial, no es posible tener la siguiente
reaccion:
foton +e — e

A partir del resultado anterior, parece existir una contradiccién con el efecto fotoeléctrico. Indique cudl es
la contradiccién y resuélvala.

Radiacion de Cuerpo Negro

La longitud de onda de méxima emisién de un cuerpo negro a temperatura 7" es A. ;Cudl es la razén en
tre la potencia emitida por el cuerpo a temperatura T y la potencia emitida por ese mismo cuerpo a una
temperatura tal que el maximo de emisién ocurra en /27

Expresar la densidad de energia

_ 8mhv?, n

uy, (V) (ext — 1)1

3

en funcién de \.

Nota: en la definicién de densidad de energia, la cantidad u, (v)dv corresponde a la energia radiada entre
vy v+ dv. Asimismo, uy(A)d\ corresponde a la energia radiada entre A y A + d\. Se tiene la relacién

dv

ux(A)dA = u, (v) I

‘ d.

P10



(a) Si la potencia total irradiada por un cuerpo negro a 4000 K es conocida e igual a P, jcudl es la
potencia irradiada a 2000 K?

(b) Si la intencidad de la radiacién emitida por un cuerpo negro a 4000 K es méxima para A = 700 nm,
jcudl es la longitud de onda para la cual la intensidad de la radiacién del cuerpo negro a 2000 K es
maxima?



