DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MECANICA

ME-755 MODELAMIENTO DE SISTEMAS ROTORES
10 UD

REQUISITOS: FI-21B, ME-46A DH: (2.0-1.0-7.0)

OBJETIVOS: Lograr cuantificar los fendmenos vibratorios en sistemas rotores,
reconocer cuando estos son perjudiciales para adoptar criterios de disefio
en problemas concretos y poder plantear lo mas correctamente posible las
hipédtesis simplificatorias de problemas préacticos

PROGRAMA : Hrs de Clases
Introduccion 1.5
Definiciones

Clasificacion de los rotores
Clasificacion de los modelos
Historia del analisis de rotores

Modelos simples 3.0
Rotor rigido simétrico en descansos flexibles
Rotor flexible simétrico en descansos rigidos
Efecto giroscopico

Rotor de Jeffcott con efecto giroscopico
Rotor rigido simétrico

Diagrama de Campbell

Modos propios

Sentido de giro

Resonancias

Respuesta forzada

Andlisis de inestabilidad

Método de Rayleigh-Ritz 45
Introduccion '
Descripcién del modelo

Sistema simétrico

Frecuencias criticas

Respuesta forzada al deshalanceamiento

Sistema simétrico

Diagrama de Campbell

Respuesta forzada al desbalance

Sistema amortiguado

Diagrama de Campbell

Respuesta forzada al deshalanceamiento



Método de los elementos finitos
Introduccion

Disco

Eje

Descansos

Desbalanceamiento

Ensamble

Analisis torsional

Introduccion

Consideraciones de disefio

Objetivos

Modelo matematico

Considerando las diferentes velocidades
Ecuacién del movimiento
Amortiguamiento del rotor
Amortiguamiento en descansos

Analisis modal

Respuesta forzada

Respuesta transiente

Estabilidad en sistemas con control automatico de velocidad

Efecto de elementos mecanicos
Introduccion

Rodamientos

Fallas de fabricacion

Paso de los elementos rodantes
Efecto de los pedestales
Acoplamientos

Junta cardanica

Descansos hidrodinamicos
Descansos hidrostaticos
Descansos hidrodindmicos
Descanso cilindrico plano

Modelo conservativo del descanso
Mapa de velocidades criticas
Vibraciones auto-excitadas
Criterio de estabilidad

Oil whirl

Qil whip

Vibraciones transientes en régimen no estacionario
Introduccion

Aceleracion constante

Torque motriz limitado

Vibracion en estado estacionario

Vibraciones no estacionarias

Descanso con juego radial

Introduccion

Ecuaciones del movimiento

Resonancia armonica y resonancias sub-armdnicas

Rotor con grieta
Introduccion
Caracteristicas elasticas

4.5

3.0

1.5

1.5

4.5

1.5

1.5



Modelo de resorte no lineal

Modelo del eje con grieta

Balanceamiento 3.0
Introduccién

Vocabulario

Balanceamiento

Razén de Reduccion de Desbalance
Tipos de desbalanceamiento

Tipos de Balanceamiento

Calidad de Balanceamiento
Balanceamiento en 2 planos

Método de los coeficientes de influencia
Método sin medicion de fase

Norma ISO 5406
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