Tarea 6, Mecanica de Medios Continuos ME701, 2008

R. Bustamante

1. Sea un material eldstico de Green W = W (I3, I», I3), donde

1
L =trC, I,= 5[(‘51"0)2 —trC?), I3=detC,

con C = FTF.
(a) Determine %, % y %, donde por definicién tenemos (%),, = gTI;C- con k =
i °
1,2,3.
(b) Con el resultado anterior y usando la regla de la cadena para la derivada parcial,
calcule S = %—Vg y demuestre que
ow ow ow
S=2—F'+2—(LI-F'F)F' +21;,——F!
T T B2

(20 puntos)

2. Para un material de Mooney-Rivlin donde W = ¢;(I1 — 3) + ¢1(Ia — 3) con c1, ¢
constantes, determine las componentes de los tensores S y T.

(20 puntos)
3. Calcule T para un material de Mooney-Rivlin (incompresible) para el problema de

extencién biaxial de una placa plana delgada de dimenciones iniciales (coordenadas
Cartesianas)

—A2< X1 <A/2, —-B/2<X9<B/2, —-D/2<X3<D/2
con D < Ay D < B. La deformacién esta dada por (coodenadas Cartesianas)
r1=MX1, z2=XAXy, w3=A3X3,

donde A\3 = %= con \; y Ay constantes. La placa se asume cargada en sus bordes por
X2z

una traccién uniforme t; en la direccién e y to en la direccion es, en la direccién es no

hay carga externa (esta es la condicién necesaria que se usa para calcular p que aparece

en la ecuacién constitutiva de un material incompresible).

(20 puntos)



