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Problema 1

[1] Calcule:
/_ O:o 5 (£)g(t)dt

& 2% BB g(#)dt

& 8(1)g(t)| % — [, BB s(t)dt

[2] La funcién h se puede describir en base a la funcién escalén 6(t) como sigue:

h(t) = 0(t—1) — 0(t — 2)

Existen dos opciones para calcular y(t).

a)Considerando el producto convolucién:
Y(s) = H(s)X(s)
< y(t) = h(t) = z(t)
/ h(t — 1) * z(7)dr

Como z(7) = (7 4+ 1) entonces la integral se calcula con la propiedad de la delta (cuando
T=—-1=4§r1+1)=00).

Sy(t)=h(t+1)=0(t) — 6t — 1)

b)Considerando la transformada y luego antitransformada:



Hs) = es B es
X(s)=1-¢°
e~ s e 2s
Y(s) = H(s)X(s) = (- = —)
vis)= (- )

y(t) =0(t) —0(t — 1)
El gréfico de y(t) para la nueva funcién de entrada es el siguiente:

1

[3]
a) La definicién es correcta y se puede comprobar aplicando la transformada y luego anti-
transformada.
§(t —to) = TF~YTF(5(t — to)))
oo .
= TF—l(/ 5(t — to)e 2Vt dt)
—00
— TF—l (6—27rj1/t0)
o0 - .
— / 6—27r]1/t0627r31/tdy
—0o0
oo
:/ eZﬂjy(tfto)dV
—00
b) Siguiendo la misma légica anterior se tiene que la expresion es correcta.

§(t +to) = TFYTF(5(t + to)))

_TF Y / 5(t — to)e 2" qr)
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— TF—l (627rj1/to)
o . .
— / 627r]1/toe27r]1/tdl/
—0o0
oo .
_ / e27r]u(t+to)dy
—00
¢)En esta caso la expresién es incorrecta.
S(v—v,) =TF(TFY(5(v —1,)))
oo .
= TF(/ §(v — v,)e¥™ IV dy)
—o0
— TF(eQWjVOt)
o . .
— / eQﬂ]yote—QW]tht
—00
oo .
_ / e?ﬂ'gt(lxo—u)dt
—00
d)Esta ultima expresién si es correcta.
S(v+1v,) =TF(TF 1 (5(v+1,)))
oo .
= TF(/ S(v 4 v,)e?™V )
—0o0
— TF(6—27rj1/ot)
o . .
— / e—27rjyote—27rjutdt

—o0
%

— / 6—27rjt(1/o+1/)dt
—00



