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CONTROL I - Ecuaciones de la F́ısica-Matemática

Problema 1: Suponga que T ∈ D′(R) tiene orden n.

(1) Pruebe que existe una función continua f tal que T = Dn+2Tf . 0.4
(2) Estudie en particular el caso T = δ0. 0.4

Problema 2: Sean g(x) =
[[

x
2

]]
= max{n ∈ Z | n ≤ x

2
} y ψ(x) = 2 cos(πx).

(1) Determine el orden y el soporte de la distribución DTg. 0.6
(2) Verifique que la distribución ψDTg está bien definida y es periódica. 0.6
(3) Construya su serie de Fourier. 0.6

Problema 3:

(1) Encuentre todas las distribuciones que son armónicas y temperadas en RN .
Sugerencia: determine el soporte de su Transformada de Fourier. 0.8

(2) Pruebe que si u es una función armónica en RN y lim|x|→∞ u(x) = 0, entonces
u ≡ 0. 0.6

(3) Sea h : R2 → R la función definida mediante h(x, y) = sen(x)senh(y). Diga
si la distribución Th es temperada. 0.6

Problema 4: Para ε > 0 pequeño considere la distribución

Aε = ε2D2δ0 −Dδ0 − δ0 ∈ E ′(R).

(1) Encuentre la única solución temperada Tε de la ecuación Aε ∗X = δ0 (justi-
fique lo que aparece subrayado). 0.8

(2) Estudie el comportamiento de la familia Tε cuando ε → 0. 0.6

Tiempo: 3 hrs.
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