
Auxiliar N°11. Transformación de Vs As Multidimensionales

Función Generadora de Momentos

Profesor: Iván Rapaport Z.

Auxiliar: Abelino Jiménez G.

Resumen

Transformación de Variables

Sean X1, X2, ..., Xn variables aleatorias con distribución absolutamente continua y den-
sidad conjunta fX1,...,Xn .
Sean Y1, Y2, ..., Ynvariables aleatorias tales que

Yi = Ψi(X1, X2, ..., Xn) i = 1, ..., n

donde Ψi : Rn → R función a derivadas parciales continuas.
Entonces , si de�niendo Ψ : Rn → Rn como Ψ(x1, ..., xn) = (Ψ1(x1, ..., xn), ...,Ψn(x1, ...xn)),
se tiene que Ψ es biyección, entonces se tiene

fY1,...,Yn(y1, ..., yn) = fX1,...,Xn(x1, ..., xn)· | det
(
∂Ψi

∂xj

(
Ψ−1(y)

))
|−1

Función Generadora de Momentos

Sea X v.a., de�nimos su función generadora de Momentos como

MX(s) = E(esX)

Propiedades

MX(0) = 1

Si X e Y son independientes, entonces MX+Y (s) = MX(s) ·MY (s)

M
(n)
X (s) = E(Xn · esX)⇒M

(n)
X (0) = E(Xn)

Ejercicios

1. Sea X va. exponencial de parámetro λ e Y v.a. con distribución Uniforme[0,2π].
Asumiendo que X e Y son independientes, calcula la distribución conjunta de

U =
√
X · cosY V =

√
X · sinY

Muestra además que U y V son variables aleatorias independientes

2. Sean X, Y variables aleatorias independientes exponenciales de parámetro λ. Calcula
e identi�ca la distribución de

Z =
X

X + Y
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3. Sea X variable aleatoria, conMX(t) su función generadora de momentos. Muestra que

d

dt
ln(MX(t)) |t=0= E(X)

d2

dt2
ln(MX(t)) |t=0= V ar(X)

4. Muestra que la función generadora de momentosde la distribución normal(µ, σ2) cor-

responde a M(t) = eµt+
σ2t2

2 . Con esto, calcula su esperanza y varianza.
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