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Introduccién a Matlab

Gonzalo Herndndez - Gonzalo Rios

UChile - Departamento de Ingenieria Matemadtica

1 Interfaz de Matlab

Al gjecutar el programa Matlab, se abrird una ventana con la siguiente interfaz grifica:
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Expliquemos cada una de las subventanas:
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1.1 Command

La ventana llamada Command es la ventana principal de Matlab. En esta ventana es donde se definen las
variables, se escriben pequenios programas,se ejecutan funciones y se muestran los resultados.

1.2 Current Directory

Muestra la direccién del directorio de trabajo, es decir, donde se guardan las funciones programadas para
luego ocuparlas. Por defecto, la direccién del directorio es "C:\Matlab\work", pero se puede cambiar a
cualquier otra especificando la direcciéon. Aqui aparecerd una lista de las funciones que hayamos guardado

en esa carpeta.

1.3 Command History

En esta ventana se registran todos los comandos introducidos en la ventana Command Windows en esta
sesién y las sesiones anteriores. Para limpiar el historial, basta hacer click con el boton derecho del mouse y

elegir "Clear Entire History".

1.4 Workspace

Aparece un lista con el valor y la informacién de todas las variables definidas. El comando clear borra todas

las variables que se han creado.

1.5 Help

La ventana Help contiene informacién de ayuda sobre Matlab y sus funciones. Cualquier duda que se tenga,
basta apretar la tecla F1 y aparecera la ventana Help.
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2 Trabajando en Command

1) Luego de escribir un comando, al apretar la tecla Enter ese se ejecuta y muestra en pantalla todas las
salidas que el comando generé.

2) Si al final de escribir un comando se termina con el punto y coma (), el comando se ejecuta pero no
se muestra en pantalla ninguna salida.

3) Si al comienzo de una linea se escribe el simbolo porcentaje (%) , la linea es tomada como un
comentario y no se ejecuta.

4) El comando cle limpia todos los comandos en la ventana Command, pero las variables predefinidas no
son modificadas.

3 Operaciones Aritméticas

Operacién Simbolo | Ejemplo
Suma + 5+3=8

Resta - 5-3=2
Multiplicacion * 5%3=15
Divisién por la derecha | / 5/3

Divisién por la izquierda | \ 5\3=3/5
Exponenciacién - 5°3=5% = 125

3.1 Orden de precedencia

Al evaluar una expresién con varios tipos de operaciones aritméticas, unas tiene mayor prioridad que otras:

Precedencia | Operacion

Primera Paréntesis ()

Segunda Exponenciaciéon =

Tercera Multiplicacién * y divisién /
Cuarta Suma + y Resta -

4 Formatos Numéricos

En Matlab se puede cambiar el formato numérico de las expresiones. Por defecto, Matlab tiene format short,
que se puede cambiar por otro, como por ejemplo:

Comando Descripciéon Ejemplo: >>290/7
format short Reales de 4 decimales con redondeo 41.4286

format long Reales de 14 decimales con redondeo 41.42857142857143
format short e | Notacién cientifica de 4 decimales 4.1429e+-001

format long e | Notacién cientifica de 15 decimales 4.142857142857143e+001

format short g | Punto flotante de 5 digitos con redondeo | 41.429

format long g | Punto flotante de 15 digitos con redondeo | 41.4285714285714
format bank Reales de 2 decimales con redondeo. 41.43

format rat Cuociente de enteros pequenos 290/7
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5 Variables

Matlab trabaja principalmente con variables para poder hacer cdlculos y guardar resultados. Veamos como
trabajar:

)

2)

Las variables, a diferencia de otros lenguajes como Java, no es necesario declararlas, solo es necesario
asignar un valor, llamado expresién.

Una expresiéon puede ser simplemente un nimero o una expresién aritmética usando nimeros y otras
variables previamente asignadas, por ejemplo:

2°3+46+ (5x10) + =

Para asignar una variables se usa el signo igual (=) de la siguiente forma:

Nombre wvariable = Expresion

Reglas sobre los nombres de las variables

Los nombres de las variables pueden tener hasta 63 cardcteres alfanumeéricos o la barra abajo (_), pero
siempre deben empezar con una letra. Matlab es sensible, es decir, las mintisculas son diferentes a las
maytsculas.

Existen nombres prohibidos para las variables, como son el caso de for, if, while, entre otros.

Si se usa como nombre de variable el nombre de una funcién predefinida, como cos,sin,exp, entre otros,
las funciones predefinidas no funcionaran, pero si las variables. Evitar usar estos nombres para evitar
confusién al programar.

Existen variables predefinidas, que se pueden redefinir en algunos casos especiales. Algunas de estas
variables son:

Manejo de Variables

Como se mencioné previamente, en la pantalla Workspace aparece una lista de todas las variables
definidas y su informacién.

Para liberar memoria usada por Matlab, se puede eliminar variables definidas con algunos comandos
bésicos. Algunos de éstos son:

(a) clear : Remueve todas las variables de la memoria

(b) clear x y z : Remueve solo las variables x, y y z de la memoria
Para obtener informacién sobre las variables, pueden ser de gran utilidad los comandos:

(a) who : Muestra una lista con todas las variables en la memoria

(b) whos : Muestra una lista de todas las variables en la memoria con la informacién sobre sus bytes
y clases.
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6 Logica

A veces es necesario usar légica para algunos programas, como veremos mds adelante, por lo cual necesitamos
saber si una sentencia es verdadera o falsa.

6.1 Representacion del True y False

En Matlab, a diferencia de Java, no tiene las variables True y False. En vez de eso, los representa con
nuimeros:

True | 1 6 distinto de 0
False 0

Obs: Cuando Matlab entrega el valor True, siempre entrega el valor 1, pero reconoce cualquier nimero
distinto de 0 como True.

6.2 Operadores Relacionales

Los operadores relacionales en Matlab son:

Operador Descripcién
< Menor
> Mayor
<= Menor o Igual
>= Mayor o Igual
== Igual
= Distinto

Estos operadores se pueden aplicar a dos nimeros o a dos vectores de igual dimensién, que compara
elemento por elemento. Ejemplo:

>> x=[0 1 2 3 4]

y =
4 3 2 1 0
>> x<=y
ans =
1 1 1 0 0
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6.2.1 Operadores Légicos

Los operadores légicos en Matlab son:

Operador | Nombre | Ejemplo Descripcién
& y x&y Devuelve True si x e y son True. En otro caso, devuelve False.
| 6 x|y Devuelve True si x o y son True. En otro caso, devuelve False.
- No x Devuelve True si x es False. Devuelve False si x es True.

6.2.2 Orden de precedencia

La precedencia en Matlab de los operadores aritméticos, relacionales y 16gicos, de mayor a menor, es la

siguiente:

%

Operacion

Parentesis

Exponenciacién

No légico

Multiplicacién, Divisién

Suma, Resta

Operadores relacionales

Y légico

QO[O T = W[ DN~

O légico

7 Bifurcaciones

En Matlab, al igual que otros lenguajes, se puede programar bifurcaciones, es decir, se ejecuta un conjunto

de comandos si solo si una cierta expresién condicial es verdadera.

7.1 Estructura de un if-end

Ejemplo:

>> x=12;

>> y=-3;

>> if (x7=13) | (y<0)
Z=X*y

end

-36

>>
>>
>>

x=13;

y=2;

if (x7=13) | (y<0)
Z=X*y

end

>>

if (expresién condicional)
//Comandos

//de
//Matlab
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7.2 Estructura de un if-else-end

También se puede hacer una bifurcacién. En este caso, se ejecuta un conjunto de comandos si la expresién

condicional es verdadera, o ejecuta otro conjunto de comandos si la expresién condicional es falsa.

Ejemplo:

>> x=10;

>> y=b;

>> if (x+y)/3 < 5
Z=XXy

else

Z=X-y

end

>> x=4;

>> y=b;

>> if (x+y)/3 < 5
Z=XXy

else

Z=X-y

end

20

if (expresién condicional)
........ //Comandos

........ //de
........ //Matlab

........ //Comandos
........ //de
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8 Ciclos

Como en muchos otros lenguajes de programacion, entre ellos incluido Java, en Matlab existen los ciclos o
loop, claro que con una sintaxis diferente de Java.

8.1 Estructura de un while-end

while (expresién condicional)
........ //Comandos

........ //de

8.1.1 Observaciones

1) El valor de verdad de la expresion del while se revisa solo al comienzo de cada ciclo.

2) En el caso que el valor de verdad de la expresién es falsa ejecutando un ciclo, se terminard de ejecutar
todas las intrucciones.

Ejemplo:

>> x=0;
n=0;
while x<4
x=x*x+1
n=n+1

end
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8.2 Estructura de un for-end

fork=r:s:t

: nombre de la variable indicadora del ciclo.

: valor de la variable k en la primera iteracién.

: Valor que se le incrementa a la variable k al final de cada iteracién
: Valor de la variable k en la ltima iteracién

- n =R

8.2.1 Observaciones

1) Elincremento s puede ser negativo, por ejemplo k=25:-5:10 produce cuatro iteraciones con k=25,20,15,10.

2) Si el incremento s es omitido, por defecto vale 1, esdecirk =r: t<—= k=r: 1:t

Si los valores de r, s y t no hacen posible que k sea igual a t, entonces:

)
)
3) Sir = t, el ciclo es ejecutado una vez.
1)

(a) Sis es positivo, la tltima iteraciéon es cuando k vale el mayor nimero menor que t, por ejemplo
k=8:10:50 produce cinco iteraciones con k=10,18,28,38,48.

(b) Si s es negativo, la tltima iteracién es cuando k vale el menor nimero mayor que t, por ejemplo
k=10:-3:2 produce tres iteraciones con k=10,7,4.

Ejemplo
>> for k=1:3:9
x=k"2
end
x =
1
x =
16
x =
49



