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1. Sea F : R→ R una función de clase C2. Se de�ne f : R2 → R por f(x, y) = F ( y
x )

a) Calcular ∆f

b) Determine todas las funciones de F : R→ R tales que ∆f = 0 con F (0) = 0 y F (1) = 1

2. Demuestre que el cambio de variable de�nido por: u(x, y) = y2−x2

2 y v(x, y) = y2+x2

2 Transforma la
ecuación

y2 ∂2F
∂x2 − x2 ∂2F

∂y2 = 0 en 2(v2 − u2) ∂2F
∂u∂v = v ∂F

∂u − u∂F
∂v con F ∈ C2

3. Sea f : R2 → R de clase C2(R2). Se considera la ecuación de derivadas parciales:

∂2f
∂x2 − 3 ∂2f

∂x∂y + ∂2f
∂y2 = 0 (∗)

a) Sea ϕ : R2 → R2,(
x
y

)
→

(
u=x+y
v=2x+y

)
Sea f(x, y) = (goϕ)(x, y) con g : R2 → R. Calcular ∂f

∂x ,
∂f
∂y

b) Calcular ∂2f
∂x2 ,

∂2f
∂x∂y y ∂2f

∂y2

c) Muestre que la ecuación (∗) se transforma en − ∂2g
∂u∂v = 0 bajo el cambio de variable.

d) Muestre una expresión general para f(x, y)

4. Considere v : R2 → R de�nida por: v(x) = u( x
(‖x‖2)2

) para x 6= 0

Demuestre que: ∆v(x) = 1
(‖x‖2)4

∆u( x
(‖x‖2)2

)

1


