FAGULTAD DE CIENGIAS MA1B2: Algebra lineal
FISICAS Y MATEMATICAS . <
UNIVERSIDAD DE GHILE Profesora: Maria Leonor Varas
> Auxiliares : Sebastidn Astroza, Diego Moran

Clase Auziliar N°6
10 de Septiembre de 2008

Se definen las rectas:

-1 1 3 0
Ly: 2 1+t 2], teR y Lo : 1 |+s 1], seR
1 -2 -1 -2

a) Verifique que L; y Lo no se intersectan.

b) Encuentre la ecuacién normal del plano IT que contiene a la recta L; y es paralelo a Lo.

3
¢) El punto P = | 1 | pertenece a Lo. Encuentre la proyeccién ortogonal de P sobre el plano 1T
-1
de la parte (b).

d) Dé la ecuacién del plano paralelo a IT que estd a la misma distancia de Ly y Lo.

Sean II; el plano de ecuacién x + y + 2z = 1, Il el plano de ecuacién —z +y = 2 y Ly la recta que

0 1
pasa por el punto P, = | 1 | y cuya direccién es D1 = | 0
1 0

a) Encuentre la ecuacién de la recta Lo, que se obtiene como la interseccién de los planos Iy y Ils.
Entregue un vector director de dicha recta.

b) Encuentre el punto P, de interseccién de la recta L1 y II;.

¢) Calcular el punto P3 de interseccién de Ly con el plano perpendicular a Ls que pasa por el punto
Ps.

d) Encuentre la ecuacién paramétrica o vectorial de la recta contenida en Ils que pasa por el punto
P5 y es perpendicular a Ls.

Determine si existe una matriz M € Mj 2(R) de modo tal que para toda matriz {Z Z] € M3 2(R) se

cumpla

a b a b
M [c d} o [a +c d}
Justifique ya sea encontrando M o por el contrario probando que no existe.

Pruebe que si A € M,, ,,(R) verifica que A% + A+ I = 0 entonces es invertible.

Sean p,q,7 € R? tres puntos no colineales. Sea II el plano que contiene a los puntos p,q y r. Pruebe
que

zell & da,B,7yeR talesque a+0+vy=1y xz=ap+ Fqg+~yr



a) Sean A, B matrices de n X m con coeficientes reales. Pruebe que
A=B & VYzxeR™ VYyeR" (Az,y) = (Bz,y)
b) Sean A, B matrices de n X n simétricas con coeficientes reales. Pruebe que

A=B & VYxeR" (Az,z)=(Bz,z)

¢) Demuestre que si una matriz cuadrada A verifica A*¥ = I para algiin natural k > 1, entonces A
es invertible (I es la matriz identidad).

2
Considere el plano II de ecuacién « +y — z = 0 y la recta L de vector director | 1 | que pasa por el
0

origen. Se define el punto simétrico del punto P respecto del plano Il como aquel punto del espacio
que se encuentra sobre la recta perpendicular al plano IT y que pasa por P, a la misma distancia del
plano que P pero en la direccién contraria.

P
‘

a) Considere L = {P € R? : P es el simétrico respecto de II de algiin punto en L } Pruebe que
L’ es una recta y dé la ecuacion de dicha recta.

b) Calcular la ecuacién del plano I perpendicular al plano II que contiene a la recta L (dos planos
son perpendiculares si sus vectores normales son ortogonales).

¢) Probar que r'ci

-3 -1 1
m Sea P=| 2 | yII; el plano que pasa por el origen y tiene directores dy = | 2 |,do= | —1
2 1 0

a) Calcule la proyeccién ortogonal Py de P sobre el plano II;

b) Calcule la ecuacién de la recta L que se obtiene como la interseccién de II; con el plano IIy de
ecuaciéon x + 2y = 2

¢) Calcule la proyeccién ortogonal de Py sobre la recta L
d) Calcule la distancia de P a la recta L



