FAGULTAD DE CIENGIAS MA1B2: Algebra lineal
FISICAS Y MATEMATICAS . <
UNIVERSIDAD DE GHILE Profesora: Maria Leonor Varas
> Auxiliares : Sebastidn Astroza, Diego Moran

Control Sorpresa
04 de Septiembre de 2008

Sean Py @ puntos distintos en R?. Demuestre que el conjunto A= {z € R? : [z —P| =z —-Q|}
es un plano. Encuentre:
a) Un punto que pertenezca a A.

b) Un vector normal al plano A.

Se definen las rectas:

-1 1 3 0
Ly: 2 1+t 2], teR y Lo : 1 |+sl 1], seR
1 -2 -1 -2
a) Verifique que L; y Lo no se intersectan.

b) Encuentre la ecuacién normal del plano IT que contiene a la recta Ly y es paralelo a Lo.

3

¢) El punto P = | 1 | pertenece a Lo. Encuentre la proyeccién ortogonal de P sobre el plano IT
-1
de la parte (b).

d) Dé la ecuacién del plano paralelo a II que estd a la misma distancia de Ly y Lo.

Sean

! 2 AN
P=11 D=1[-1 D, = 1 Dy,=|-1
1 —1 1

Se define adem4s:

L: v=P+AD, McR

11 : U=P+)\1D1+>\2D2, /\1,)\2€R

Encuentre los puntos en L que estan a distancia 2 de II.

Sea Il el plano con vectores directores (0,1,1) y (1,0,2) y que pasa por el origen.

a) Escriba la ecuaciéon normal del plano IIj.

)
b) Encuentre la ecuacién cartesiana del plano IT que pasa por P = (1,1,1) y no corta a II,.
¢) Calcular la proyeccién de P sobre Ilj.
)

d) Calcular la distancia entre Iy y II.



Sean II; el plano de ecuacién x + y + 2z = 1, Il el plano de ecuacién —x +y = 2 y Ly la recta que
pasa por el punto P; = (0,1,1) y y cuya direccién es D, = (1,0,0).

a) Encuentre la ecuacién de la recta Ly, que se obtiene como la intersecciéon de los planos Iy y Ils.
Entregue un vector director de dicha recta.

b) Encuentre el punto P, de interseccién de le recta Ly y IIy.

¢) Calcular el punto P3 de interseccién de Ly con el plano perpendicular a Lo que pasa por el punto
b;.

d) Encuentre la ecuacién paramétrica o vectorial de la recta contenida en Ils que pasa por el punto
Ps5 y es perpendicular a Ls.

a) Pruebe que una recta L es un subespacio vectorial de R™ si y sélo si 0 € L.

b) Demuestre que un plano IT es un subespacio vectorial de R™ si y sélo sf 0 € II.

Sea A € M,,«n(R). Pruebe que si V- C R” es un s.e.v de R™, entonces el conjunto AV = {y € R™
y = Az, x € V'} es un subespacio vectorial de R™.

Se define para v € R™ el siguiente conjunto:
(v}t ={z eR" : (z,v) =0}
Llamado el subespacio ortogonal a v. Pruebe que {v}* es s.e.v. de R™.
Sea A= {(r,y) €R? : x+y=0}. Pruebe que A es s.e.v de R
Considere B = {(z,y) € R? : 22 +y =0}. (Es B un s.e.v de R??.

Sean S1, S3 s.e.v. de un espacio vectorial F.

a) Pruebe que S; N S es un s.e.v. de E

b) Muestre, con un contrajemplo, que S7 U Ss no es, en general, un s.e.v de E.

Sean C = {v1,v2,v3} un conjunto li. y A una matriz invertible. Pruebe que el conjunto AC =
{Avy, Avy, Avs} es también un conjunto l.i..

Considere C = {v1, va,v3}, con v3 = ¢1v1 + cave. Verifique que C es un conjunto 1.d..
Demuestre que si V = {v1,v2,v3,...,0,} s un conjunto l.i., entonces V C C V, C es un conjunto Li..

Considere V' = {wvy,va,vs,...,v,} un conjunto de vectores li.. Pruebe que V o € R, el conjunto
V' = {v1 + avs, va,v3,...,v,} es Li.

Recuerdito de dependencia e independencia lineal:

= Un subconjunto V = {vy,v2,vs,...,v,} de un espacio vectorial se dice 4. si la ecuacién:
n
E ;0 = 0
i=1
Nos dice que a; =0, Vi € {1,...,n}. En otras palabras, que la tinica solucién al sistema Va = 0,
donde V es la matriz cuyas columnas son los vectores v;,i =1,...,n, es a = 0.

= A un conjunto que no es i se le llama conjunto l.d..



