PROGRAMA DE CURSO

Codigo Nombre del Curso
MA1002 Calculo Diferencial e Integral
Unidades Docentes Cdtedra Auziliares Trabajo Personal
10 3 2 5
Requisitos Regquisitos especificos Cardcter del curso

MA1101, MA1001 Numeros reales, funciones, ge- | Obligatorio para todas las
ometria analitica, trigonometria, | especialidades

limites de sucesiones y de fun-
ciones,derivadas (operacional)

Objetivo General

Al finalizar el curso el alumno serd capaz de manejar los conceptos de derivada y
primitiva de una funcién, conocera las reglas de calculo y los principales teoremas del
calculo diferencial e integral, utilizara las derivadas para estudiar el comportamiento
de funciones de una variable real, y aplicara la integral al calculo de areas, volumenes
de revolucién, centros de masa de curvas, etc.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad Duracion | Nombre

1 2 Continuidad de funciones

2 2.5 Derivabilidad de funciones

3 2 Calculo de primitivas

4 2 Integral de Riemann

5 2 Aplicaciones de la integral

6 2 Curvas en el espacio

7 2.5 Integrales impropias y series

Total 15 \ Calculo Diferencial e Integral




1

Numero

Nombre de la unidad

Duracion:

2 sem.

Continuidad de funciones

Objetivos

. Entender el concepto de continuidad de funciones y reconocer funciones continuas.
. Entender el Teorema del Valor Intermedio y aplicarlo en la resolucién de ecuaciones.

. Entender y aplicar el Teorema de Weierstrass para existencia de maximos y minimos.

Contenidos

Bibliografia

(1/3)

(1/3)

(1/3)

(1/3)

(1/3)

(1/3)

Continuidad en un punto, dominio de continuidad.
Ejemplos elementales de funciones continuas. Tipos
de discontinuidad, reparacién de discontinuidades.

Algebra de funciones continuas: suma, producto, cuo-
ciente, composicion, inversas, maximos y minimos de
familias finitas.

Continuidad de las funciones bésicas: polinomios,
funciones racionales, trigonométricas y sus inversas,
exponencial y logaritmo, funciones hiperbdlicas y sus
inversas.

Teorema del Valor Intermedio y aplicacién a res-
olucién de ecuaciones (método de biseccién).

Teorema de Weierstrass: existencia de méximos y
minimos.

Continuidad uniforme: definicién, ejemplos y contrae-
jemplos. Funciones Lipschitzianas. Teorema: con-
tinuidad + compacidad = continuidad uniforme.

Capitulo 4
Capitulos 6 al 8
Capitulo 1
Capitulo 4
Capitulo 3
Capitulo 5
Capitulo 1
Capitulo 2

Capitulo 2




2

Numero Nombre de la unidad
Duracion: Derivabilidad de funciones
2.5 sem.

Objetivos

1. EL objetivo fundamental es aplicar el concepto de derivada al estudio de funciones y
resolucién de problemas de optimizacién en una variable. Para ello, los objetivos mas
especificos son:

(a) Entender el concepto de derivada.

)
(b) Reconocer funciones derivables.
(¢) Operar con las reglas de cédlculo.
)

(d) Entender el Teorema del Valor Medio y su aplicacién al estudio de funciones
(crecimiento, convexidad, méximos y minimos, puntos criticos).

(e) Aplicar la férmula de Taylor para obtener desarrollos limitados.

Contenidos Bibliografia
(1c) Derivada en un punto y aproximacién lineal. Do- [1] Capitulos 5y 6
minio de diferenciabilidad. Ejemplos de no- ,
diferenciabilidad. [2] Capitulos 9 al 12

(1c) Algebra de derivadas: suma, producto, cuociente, 3] Capitulos 2, 3y 8
regl'a d.e/ la. cad,er.m, derivada de funciones inversas, [4] Capitulo 5
derivacién implicita.

5] Capitulos 4 y 6
(1c) Derivabilidad de funciones bésicas: polinomios, fun- 5] Cap Y

ciones racionales, trigonométricas y sus inversas, ex- [7] Capitulo 1

ponencial y logaritmo, funciones hiperbdlicas y sus ,

inVersas. [8] Capitulos 2y 3
(1c) Regla de Fermat para maximos y minimos. Aplica- [9] Capitulos 3, 4y 6

clones. [10] Capitulos 3 al 5

(1c) Método de Newton para resolucién de ecuaciones.

(1c) Teorema del Valor Medio y aplicaciones: regla de
I’Hoépital, derivadas y monotonia, derivadas y con-
vexidad.

(1c) Derivadas de orden superior. Desarrollos limitados y
féormula de Taylor con resto de Lagrange. Caracteri-
zacién de puntos criticos.
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Numero Nombre de la unidad

Duracion: . o e
Calculo de primitivas

2 sem.

Objetivos

1. Conocer las reglas basicas del cdlculo de primitivas

2. Conocer primitivas de funciones usuales.

Contenidos Bibliografia

(1c) Definicién de primitiva: Unicidad salvo constante y [1] Capitulo 14

reconstruccion de primitivas basicas. ,
[2] Capitulo 18

(Ic) Férmula de integracién por partes. Ejemplos de

célculo de primitivas por férmulas de recurrencia. [3] Capitulo 7

(1c) Integracién por cambio de variables. Primitivas [5] Capitulos 7y 10
d.e fun,ci'ones' trigonométricas inversas y funciones [7] Capitulo 2
hiperbdlicas inversas.

8] Capitulo 7
(2¢) Integracién de funciones racionales por des- 8] Cap

composicién en fracciones parciales. Uso del [9] Capitulo 7

célculo simbdlico para calculo de primitivas. ,
[10] Capitulo 10

(1c) Funciones racionales trigonométricas: el cambio de
variables y = tan(z/2).
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Numero Nombre de la unidad
Duracion: Integral de Riemann
2 sem.

Objetivos

1. Entender la integral de Riemann y sus principales propiedades.

2. Reconocer funciones integrables.

3. Conocer la relacién entre integrales y primitivas.

4. Utilizar estas ultimas para el cdlculo efectivo de las primeras.
Contenidos Bibliografia
(1/3) Nocién intuitiva de drea bajo la curva y motivacién [1] Capitulo 7

de la integral de Riemann. Particiones y sumas de
Riemann. Definicién de la integral. 2]

(1/3) Integrabilidad de las funciones mondtonas y de las

Capitulos 13 y 14

[3] Capitulo 4

funciones continuas. Extensién a funciones continuas [ 4] Capitulo 9

por trozos.

(1/3) Propiedades bésicas de la integral: integrabilidad en

[5] Capitulo 8

subintervalos, descomposicién de la integral en subin- [7] Capitulo 2

tervalos, linealidad de la integral, monotonia de la in-
tegral, acotamiento de integrales, Teorema del Valor

[8] Capitulo 4

Medio para integrales. [9] Capitulo 5

(0.5) Teorema Fundamental del Calculo. [10] Capitulo 11

(0.5) Integracién numérica. Reglas del trapecio y de Simp-
son con estimacion del error.




5

Numero Nombre de la unidad

Duracion:

2 sem.

Aplicaciones de la integral

Objetivos

1. Conocer las férmulas integrales para el calculo de longitudes, dreas, voliimenes, masas,

centros de masa, etc.

2. Calcular longitudes, areas, volimenes, masas, centros de masa, etc.

Contenidos

Bibliografia

(1/3) Caélculo del area entre dos curvas.
(1/3) Volimenes de sélidos: método de la seccién.

(1/3) Volimenes de sélidos de revolucién: método de la
céscara y método del disco.

Longitud de curvas planas.
Superficie de un manto de revolucién.
Centro de masa de una superficie plana.

Célculo de dreas en coordenadas polares.

Capitulo 15
Capitulos 4y 6
Capitulo 7
Capitulo 2
Capitulo 5
Capitulos 8 y 9

Capitulo 12




6
Numero Nombre de la unidad
Duracion: .
Curvas en el espacio
2 sem.

Objetivos

1. Parametrizar curvas en el espacio y analizar sus propiedades geométricas.

2. Conocer y evaluar integrales de linea sobre una curva.

Contenidos

Bibliografia

(0.5)

(0.5)

Sistemas de coordenadas generalizadas. Coordenadas
cilindricas y esféricas.

Curvas en el espacio y parametrizaciones. Longi-
tud de arco y parametrizacién natural de una curva.
Ejemplos: cicloides, hélices,...

Vector tangente, normal y binormal. Velocidad
y aceleracién (tangencial y normal). Curvatura y
torsién de una curva. Formulas de Frénet. Casos par-
ticulares: curvas planas, curvatura constante, torsion
constante, etc.

Integral de linea sobre una curva. Aplicaciones al
calculo de masa, centro de masa, momentos de iner-
cia.

[1] Capitulo 13
[4] Capitulo 11
[9] Capitulo 14
[10] Capitulo 9
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Numero Nombre de la unidad

Duracion:

2.5 sem.

Integrales impropias y series

Objetivos

1. Conocer y aplicar los criterios de convergencia para integrales impropias.

2. Conocer y aplicar los criterios de convergencia para series reales.

Contenidos

Bibliografia

(2/3) Integrales impropias de primera y segunda especie.
Criterios de convergencia: criterio de comparacion,
criterio del cuociente. Aplicaciones al célculo de
transformadas de Laplace.

(2/3) Series reales de términos no-negativos. Criterios de
convergencia: acotamiento, criterio de comparacion,
criterio del cuociente, criterio de la raiz, criterio inte-
gral.

(2/3) Series reales generales. Criterios de convergencia: cri-
terio de Cauchy, convergencia absoluta, criterio de
Leibniz. Estabilidad de series bajo reordenamiento.

(0.5) Series de potencias. Radio de convergencia.
Derivacién e integracién término a término.

Capitulos 15 y 16
Capitulos 19, 22 y 23
Capitulo 8

Capitulos 12 al 14
Capitulo 13
Capitulos 2 y 3
Capitulo 8

Capitulo 10

Capitulo 16




Bibliografia

FEvaluacion

Cada uno de los libros sugeridos cubren la mayor parte del
programa, con distinto grado de profundidad y/o enfoques
ligeramente distintos. El alumno deberia escoger un par de
estos libros como guia de estudio.

[1]

[10]

Protter M.H., Protter P.E., Calculo con geometria
analitica, Fondo Educativo Interamericano, México,
1980.

Spivak M., Calculo infinitesimal, Editorial Re-
verté, México, 1992.

Bradley G.L., Smith K.J., Calculo de una variable,
Prentice-Hall, Espana, 1998.

Apostol T., Andlisis matemadtico, Editorial Re-
verté, Espana, 1972.

Kitchen J.W., Céalculo, McGraw-Hill, México, 1986.

Cominetti R., Matamala M., Céalculo - 1ler
Semestre, Apuntes ler ano FCFM, U. de Chile,
2003.

Cominetti R., Matamala M., San Martin J., Calculo
- 2do Semestre, Apuntes ler ano FCFM, U. de
Chile, 2003.

Thomas G.B., Finney R.L., Célculo, Addison-
Wesley-Longman, México, 1998.

Stein Sh., Calculo y geometria analitica,
McGraw-Hill, México, 1982.

Piskunov N., Calculo diferencial e integral,
Limusa-Noriega Editores, México, 1994.

La evaluacién consistird en tres
controles y un examen. Para
aprobar el curso el alumno debe
tener promedio de control supe-
rior o igual a cuatro

Vigencia

Elaborado por

Revisado por

Otono 2006

DIM (Roberto Cominetti)




