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IQ-53D LABORATORIO DE INGENIERÍA QUÍMICA II

8 UD

CARÁCTER: OBLIGATORIO

MOTIVACIÓN

Dentro de las múltiples habilidades y conductas del Ingeniero de Procesos destacan algunas como son el Análisis y el Diseño. Las habilidades más críticas se relacionan con el análisis y con la síntesis de los conocimientos científicos fundamentales, así como también con las particularidades de los equipos industriales requeridos para satisfacer un cierto diseño. Las habilidades y capacidades de un ingeniero de procesos se pueden sintetizar en:  

Medir: es decir, obtener observaciones cuantitativas de las variables implicadas en el diseño y análisis de procesos (que se realiza con instrumentos y métodos particulares).

Interpretar: es decir, relacionar las observaciones con los conocimientos fundamentales que afectan a la variable en el proceso que se diseña (suele conocerse como modelación).  

Predecir: es decir, obtener valores precisos para las variables implicadas en el diseño pero bajo

situaciones nuevas, en concreto, las del diseño implementado que aún no existe (conocido como

simulación).

Ensayar hipótesis: es decir, dado que varios diseños alternativos pueden satisfacer el requisito de

diseño, cómo afectaría la implementación de una u otra alternativa de manejo y comportamiento de las variables e hipótesis alternativas (que conforma un modo especial de utilización de la simulación).

Diseñar: es decir, aplicar metodologías y realizar procesos recursivos se síntesis-análisis para resolver problemas prácticos, tecnológicos y necesidades humanas.

Actuar: es decir, diseñar actuadores y controladores que permitan fijar los valores de las variables del proceso en los puntos necesarios para la satisfacción de los requisitos de diseño (se realiza, también, con instrumentos particulares).

Escalar: es decir, transladar observaciones precisas pero válidas en una escala pequeña, a las dimensiones reales de la obra finalmente diseñada (conocido, precisamente, como escalamiento).

La formación de estas habilidades en los estudiantes de ingeniería de procesos, con una base formal,

rigurosa y estricta, va más allá de la mera exposición repetitiva (con distintos casos cada vez) de la secuencia de diseño. Al utilizar sólo el análisis de casos en simulación teórica se forman conductas abstractas (tan abstractas como los propios simuladores) y que requieren de un tiempo de dedicación 
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posterior (es decir, durante el ejercicio de la profesión) del ingeniero para ligar las nociones teóricas

sólidas que se le han aportado con el universo más pragmático de los instrumentos, equipos y artefactos de los procesos reales.

Tampoco es útil que el candidato a ingeniero sea expuesto a procesos de escala industrial, pues los

instrumentos, equipos y artefactos ocluyen la comprensión y manipulación de los fundamentos básicos de la operación del proceso. Se debe tener presente que el ingeniero adopta por profesión el diseño y no la operación de procesos. Es decir, se debe exponer al candidato a la escala adecuada que le permitan establecer, por sí mismo, el enlace entre fundamentos y aplicaciones. Una escala muy grande generará un énfasis hacia la operación y una escala muy pequeña un énfasis hacia la ciencia subyacente.

La solución, aparentemente, consiste en concentrarse en escalas piloto, que permitan verificar la validez de los fundamentos y concebir el enlace entre fundamentos y el equipo piloto. En estas condiciones, el candidato debe ser expuesto al enlace entre teoría y aplicación, varias veces a lo largo de su formación. 

Las habilidades del tipo "saber hacer" (know-how, savoir-faire), se forman al calor de, precisamente

hacer. 

Los estudiantes de ingeniería de procesos deben ser entrenados en laboratorios (para "hacer" más que

para ejecutar guías prescritas), donde aprendan a:

- Medir instrumentalmente en un proceso a escala banco.

- Adquirir datos cuantitativos de sus mediciones mediante sistemas modernos.

- Modelar los datos observados.

- Predecir el comportamiento del proceso en escala banco, sometido a otras condiciones.

- Manipular el proceso en escala banco para ratificar sus predicciones.

- Operar el proceso en escala banco para obtener el requisito de diseño.

- Generalizar sus resultados para obtener parámetros de diseño.

La modernización de la docencia se pretende conseguir a través de la dictación de una forma distinta

del laboratorio, de tal forma que el estudiante desarrolle su creatividad y practique sus habilidades de

análisis, síntesis y diseño de procesos, mediante el "hacer experimental". En este sentido, el estudiante debe involucrarse en experiencias prácticas, conectar elementos, definir y armar prototipos de diseño, así como también probar y operar diseños experimentales generados por él mismo.
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OBJETIVOS

1- Conocer el uso y ver en operación todos los equipos a escala piloto del laboratorio de operaciones del DIQ.

2- Diseñar y realizar experiencias de laboratorio a escala piloto y escalar los resultados obtenidos.

3- Operar equipos midiendo y analizando la influencia de las condiciones de operación

(composición, flujo, temperatura y presión) sobre el rendimiento y funcionamiento del proceso.

4- Comunicar en forma oral y escrita las actividades de laboratorio y proyectos de diseño

realizados.

Para cumplir con estos objetivos se han planificado las siguientes actividades:

ACTIVIDADES

1- Demostración del Uso y Operación de Equipos Piloto

Se realizarán sesiones demostrativas de los equipos piloto del Laboratorio de Operaciones del DIQ.

Estas sesiones tendrán una duración de aproximadamente 30 minutos por equipo y el estudiante trabajará en grupo para conocer el uso, condiciones de operación, puesta en marcha, métodos de

medición y medidas de seguridad durante la operación del equipo. El grupo de trabajo además deberá

tomar una corrida de mediciones de modo de tener la información experimental para realizar las

actividades de análisis, síntesis y diseño del proceso unitario en estudio. Esta información experimental

debe ser procesada por el grupo de trabajo de acuerdo a un objetivo que el profesor encargado

definirá para cada experiencia.

2- Diseño de Experimentos Piloto y Escalamiento a Nivel Industrial

Cada estudiante se hará cargo definir, planificar y diseñar dos sesiones de laboratorio. Para ello, el

estudiante contará con un grupo de trabajo, dispondrá de una planta piloto con equipos, suministros e

instrumentación de procesos compuesta por: Generador de vapor (caldera a petróleo); Redes de agua,

petróleo, aire comprimido y vacío. Evaporador de película ascendente y circulación forzada, columnas de intercambio iónico, absorción, adsorción, destilación y humidificación, Secador de túnel, Filtro prensa, Intercambiador de calor de placas y tubos concéntricos, Celdas de extracción por solventes, Reactor, Fermentador, Estanques y Bombas.
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3- Realización de Experiencias

Cada grupo de estudiantes coordinados por un alumno encargado deberá realizar seis experiencias de

laboratorio (utilizando distintos equipos) definidas en la Actividad 2. Para ello el alumno encargado deberá organizar y preparar a su grupo de tal forma que todos participen y trabajen en forma  colaborativa para cumplir con los objetivos planteados para la sesión de laboratorio.

4- Cálculo de Equipos y Escalamiento a Nivel Industrial

Cada grupo de trabajo se hará cargo de realizar un proyecto de diseño y dimensionamiento de un proceso unitario a escala de laboratorio, piloto y/o industrial (equipo principal y equipos auxiliares de

apoyo), a partir de la información experimental medida y la existente en la literatura. Para ello se deberá observar y analizar el funcionamiento del equipo y formular por escrito una propuesta de proyecto (formulación del problema, objetivos, metodología y plan de trabajo), posteriormente se ejecutará el proyecto y se presentará en forma oral y escrita, considerando los siguientes puntos: objetivos, antecedentes, métodos de cálculo y criterios de escalamiento, determinación de parámetros de diseño y operación, dimensionamiento general, confección de un plano esquemático, evaluación económica simplificada (estimación de la inversión y de los costos de operación), y memoria de cálculo.

5- Comunicación de Actividades y Resultados

Los estudiantes deberán realizar presentaciones al curso tanto en forma oral como escrita para las actividades anteriormente mencionadas. Se dispondrá de una sala de clases con pizarra, proyector de transparencias y equipo datashow para realizar las presentaciones. Si el alumno necesita otro material, deberá solicitarlo al profesor previamente. El material escrito generado por el curso será puesto en la página web del DIQ.
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EVALUACIÓN

El cumplimiento de los objetivos del curso se evaluará de la siguiente forma:

- Nota de Apreciación Personal (25%, nota individual, N1)

- Nota de Cálculo y Escalamiento de Equipo (25%, nota grupal, N2)

- 2 Notas de Experiencias en Equipos Piloto (50%, nota individual, N3, N4)

Cada experiencia en equipos piloto constará de:

- Diseño del experimento a realizar (evaluación de informe, 10% de la nota)

- Realización de la Experiencia (nota de apreciación personal)

- Comunicación de resultados del experimento mediante presentación oral e informe

técnico (15% de la nota)
NOTA FINAL DEL CURSO: NF = (N1 + N2 + N3 + N4) / 4

Cada nota parcial deberá ser 4.0 para aprobar el curso.
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