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TRANSFERENCIA DE CALOR

Auxiliar N°4: Calculo del coeficiente de transferencia
de calor por conveccion



Transferencia de Calor por Conveccion

CONVECCION

Traspaso de calor que ocurre por el movimiento de un fluido, que capta o cede
energia de o a un cuerpo, dependiendo si el cuerpo esta con mayor o menor

temperatura.

, donde: T, = temperatura de la superficie del cuerpo
T = temperatura del fluido
h = coeficiente de transferencia de calor por conveccion

Conveccion Conveccion
natural forzada




Conveccion Natural

Conveccion sin cambio de fase

-1 Numero de Prandtl: relaciona las propiedades de viscosidad y conductividad térmica del
fluido

1 Numero de Grashof: relaciona fuerzas de rozamiento, inercia y flotacién debidas a
diferencias de densidades entre distintos puntos del fluido no isotérmico

1 Numero de Nusselt: relaciona la transferencia de calor por conveccién y la por conduccion
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Conveccion Natural — Forzada

Conveccion sin cambio de fase

o Superficies paralelas a un flujo

Aceite caliente viajando sobre una superficie plana...
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Aire a través de un ducto de ventilacion...

Aire

1 [atm] 0,2 [m]

0,2 [m]

¢, Como cambia la situacién si ponemos flujo perpendicular a las superficies?



Conveccion Natural — Forzada

Conveccion sin cambio de fase

o Banco de tubos
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Conveccion Natural — Forzada

Conveccion con cambio de fase

o Ebullicion de liguidos

Ebulliciéon en pelicula

Calentamiento Calentamiento

a) Ebullicién en b) Ebullicién nucleada
conveccién natural

;;'erullicién en pelicula Drad
o Calentamiento
4 Transferencia de calor
alentamiento Calentamiento K =
por radiacion
¢) Ebullicién de d) Ebullicién en pelicula
transicion

Transcendente la formaciéon de
burbujas en los procesos de
transferenciade calor



Conveccion Natural — Forzada

Conveccion con cambio de fase

o Ebullicion de liguidos

Superficies que favorecen la
nucleacion

Pero... ¢qué es la nucleacion?
¢,qué importancia tiene?

Esquema de formacion de
burbujas




Conveccion Natural — Forzada

Conveccion con cambio de fase

o Ebullicion de liguidos
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Curva tipica de ebullicion para agua a la presion de 1 atm



Conveccion Natural — Forzada

Conveccion con cambio de fase

o Condensacion de liquidos

i de liquido
Pelicula de liq . ‘
a) Condensacién b) Condensacién condensado
en pelicula por gotas

El fluido cae por los tubos
del equipo

Qué es mas favorable: ¢ vertical u horizontal?




Conveccion en Intercambiadores de Calor

o Intercambiador carcasa — tubo

Alteraciones de las velocidades del fluido y las dreas de contacto (paralelas — perpendiculares)

Efectos de los buffles generan turbulencia y desorden en los fluidos por el exterior

Area libre para el flujo en la ventana de
la placa deflectora

f, = fraccion del drea de la seccién transversal
de la coraza ocupada por la ventana de la
placa deflectora (cominmente 0,1955)

D, = didmetro interior de la coraza

N, = nimero de tubos en la ventana de la placa
deflectora

D, = didmetro exterior de los tubos

Area para el flujo transversal entre los
tubos de la hilera

p = distancia entre centros de tubos

P = espacio (pitch) entre placas deflectoras

Salida de Entrada
los tubos al casco Desviadores
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Conveccion en Intercambiadores de Calor

o Intercambiador carcasa — tubo

Alteraciones de las velocidades del fluido y las dreas de contacto (paralelas — perpendiculares)

Efectos de los buffles generan turbulencia y desorden en los fluidos por el exterior

Flujo paralelo a los tubos Flujo perpendicular a los tubos




