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En ocasiones, el investigador esta interesado en el estudio de una posible

Asociacion entre dos variables categoricas Ay B

A, presentando r niveles de respuesta, y B con s niveles de respuesta.

EJEMPLOS:
1. Asociacion entre Sobrepeso (si,no) e Hipertensién (si,no).

2. Bajo peso del nifio al nacer (<2500 grs, >2500 grs) y edad de la madre
(<40 anos, >40 anos).

3. Tipo de patologia (inflamatoria, neoplasia, traumatica, otras) y tipo de
operacion (limpia, potencialmente contaminada, contaminada, sucia).

4. Estado del paciente aquejado de artrosis (peor, igual, mejor) y tipo de
tratamiento recibido ( T1, T2)......

En la practica, contamos con una tabla de contingencia r x s

B

B; B, B, B
A, N11 N2 Ny N1s ni.
A; N21 N22 No; Nos No.

A

AI Ni4 Ni2 nlj Nis n;
Ar Nr1 Nr2 nl’j Nrs Ny

N 1 N n; Ns n




» En un estudio de Infecciones post-operatorias, interesa estudiar la asociacion entre patologia
y tipo de operacion:

Recuento
TIPO DE OPERACION
limpia pot cont contam sucia
inflam 142 352 213 347 1054
. neo

PATOLOGIA 186 268 39 25 518
traum 21 15 13 16 65
otras 526 118 29 43 716
875 753 294 431 2353

Para una mejor interpretacion, damos los porcentajes por filas o por columnas:

Tabla de contingencia PATOL * TIP_OPER

TIP_OPER
limpia pot cont contam sucia Total

PATOL | inflam | Recuento 142 352 213 347 1054
% de TIP_OPER 16.2% 46.7% 72.4% 80.5% 44.8%

neo Recuento 186 268 39 25 518

% de TIP_OPER 21.3% 35.6% 13.3% 5.8% 22.0%

traum | Recuento 21 15 13 16 65

% de TIP_OPER 2.4% 2.0% 4.4% 3.7% 2.8%

otras Recuento 526 118 29 43 716

% de TIP_OPER 60.1% 15.7% 9.9% 10.0% 30.4%

Total Recuento 875 753 294 431 2353
% de TIP_OPER 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

> Resultados de una biopsia hepatica, ¢ se distribuyen por igual en ambos sexos?
Tabla de contingencia SEXO * Biopsia Hepatica

Biopsia Hepatica

Esteatosis Fibrosis Hepatitis Cirrosis Total
SEXO mujer Recuento 3 3 23 15 44
% de SEXO 6.8% 6.8% 52.3% 34.1% 100.0%
hombre  Recuento 45 24 47 24 140
% de SEXO 32.1% 17.1% 33.6% 17.1% 100.0%
Total Recuento 48 27 70 39 184
% de SEXO 26.1% 14.7% 38.0% 21.2% 100.0%

» Fumar durante el embarazo ;es un factor de riesgo para el bajo peso nino al nacer?

madre fumadora y bajo peso del nifio al nacer

PESO_N
>=2500 grs <2500 grs Total
FUMADORA no Recuento 86 29 115
% de FUMADORA 74.8% 25.2% 100.0%
Si Recuento 44 30 74
% de FUMADORA 59.5% 40.5% 100.0%
Total Recuento 130 59 189

% de FUMADORA 68.8% 31.2% 100.0%




CONTRASTE DE ASOCIACION xz

Planteamos las siguientes hipotesis de trabajo:

H, : Ay B son INDEPENDIENTES (no asociacién)

H:: Ay B son DEPENDIENTES

1. Partimos de un total de n individuos.

2. La tabla de frecuencias OBSERVADAS es:

(asociacion)

B; B, B; Bs
A, Nq1 N2 Ny N1s Ny,
A; N21 N22 No; Nos No.
A; Ni4 Ni2 N Nis n;.
Ar N1 N2 r'|ri Ns N,
N1 N2 n; N n
3. Baijo la hipétesis nula de NO ASOCIACION se tendria
P(Ain Bj)=P(A; ) XP(B;j) Vi,
y entonces la tabla de frecuencias ESPERADAS bajo H, seria:
B, B, B, B,
A, €11 €12 €1j €1s Nnq,
A; €21 €22 €y €25 No.
A; €i1 €i2 €jj €is n;.
Ar €r1 €r2 €y €rs Ny,
N N n; N.s n

donde




4. Construimos el estadistico “distancia” entre la tabla de frecuencias observadas y
frecuencias esperadas:

Zz=(n“_e“)2+(n12_612)2+ ......... TR e L A

€l €1 e i=1 j-1 €;

el cual, bajo la hipétesis nula sigue una distribucion

2
Z2 _ ZZ (nlj - 'j) N Z?r_l)(s_l)

el
i=1 j=I €;

2
5. Fijar un nivel de significacion o ( p.e., 0.05), y construir el “valor critico” Xi-« .

(04

I-a N
; Asumo H, \\/
v

X -

e

6. Regla de decision:

. 2 2 . . e . g .
» Si X > Xi_a rechazamos Hy y existe asociacion significativa (p-value < o )

. 2 < 2 . T
»Si X = Xy asumimos H, (p-value > o). El test es no significativo (n.s.)

2 2
p-value =p (rechazar H, con nuestra muestra particular ) = P (Z(H)(s—l) > X ) :



Ejemplo: ;Existe asociacion significativa entre presencia de hepatomegalia y
enfermedad hepatica (segun resultado de la biopsia)?

Tabla de contingencia hepatomegalia * Biopsia Hepatica

Biopsia Hepatica

Esteatosis Fibrosis Hepatitis Cirrosis Total
hepatomegalia no Recuento 12 7 6 4 29
% de Biopsia Hepatica 25.0% 25.9% 8.6% 10.3% 15.8%
si Recuento 36 20 64 35 155
% de Biopsia Hepatica 75.0% 74.1% 91.4% 89.7% 84.2%
Total Recuento 48 27 70 39 184
% de Biopsia Hepatica 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

Aplicamos el test chi-cuadrado y la salida del SPSS es la siguiente:

Tabla de contingencia hepatomegalia * Biopsia Hepatica

Biopsia Hepatica

Esteatosis Fibrosis Hepatitis Cirrosis Total
hepatomegalia no Recuento 12 7 6 4 29
Frecuencia esperada 7.6 4.3 11.0 6.1 29.0
si Recuento 36 20 64 35 155
Frecuencia esperada 40.4 22.7 59.0 32.9 155.0
Total Recuento 48 27 70 39 184
Frecuencia esperada 48.0 27.0 70.0 39.0 184.0

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 8.8032 3 .032

N de casos validos 184

a. 1 casillas (12.5%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5.
La frecuencia minima esperada es 4.3.

Zz(n % )2 = (12_7'6)2 Foereeeenn +M=8,803

7.6 32.9

i=l j=1 ,j

2 2
Fijado 0:=0.05 , el valor critico es %} , = Xo9s = /-81

T

-,

™~

7> =8.803

: —value = 0.032
5; \ p —value

Como el p-value = p(;(f > 8.803):0.032 < 0.05

“Existe asociacion significativa entre presencia de hepatomegalia y tipo de
enfermedad hepatica (p=0.032, o también, p<0.05) *



Ejemplo (estudio en pacientes VIH/SIDA):

¢ Existe asociacion significativa entre la edad del paciente y sus niveles de linfocitos
CD4?

Tabla de contingencia CD4_CO * EDAD_CO

EDAD_CO
<=30 afios 31-40 afios >=41 afios Total

CD4_CO <200 Recuento 6 30 6 42
% de EDAD_CO 13.3% 19.9% 15.4% 17.9%

200-500 Recuento 20 72 21 113

% de EDAD_CO 44.4% 47.7% 53.8% 48.1%

>500 Recuento 19 49 12 80

% de EDAD_CO 42.2% 32.5% 30.8% 34.0%

Total Recuento 45 151 39 235
% de EDAD_CO 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintotica

Valor o] (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 2.5082 4 643
N de casos validos 235

a.

2= —(n”_e”')z =2.508

r—
E;'f w"\,%
£ %,
f;g \\ p—value =0.643
; / 7\5
L /%%}%m
y° =2.508

Como el p-value = p(z; >2.508)=0.643 > 0.05

“No existe asociacion significativa entre edad del paciente y niveles de linfocitos
CD4 (p=0.643, o simplemente, n.s.) ©



CORRECCION POR CONTINUIDAD (Yates)

En aquellos casos en que las frecuencias esperadas e; son <5

se recomienda realizar una correccion por continuidad del
estadistico

} ,
X = > X1

Correccion de Yates

(jn, —e,|-05)
r ) n. —e€..| —U.
X = — = Lo

i=1 j=1 €;




INFEC.SAV

Objetivo del estudio:

“Identificar los factores pronéstico de infeccion post-quiriargica”

EDAD (afios)
SEXO 1=varén ; 2=mujer

PATOL (Patologia) 1=inflamatoria; 2=neoplasia;3=trauma; 4=otras.

TIP_OPER (tipo operacion)
1=limpia; 2=potencialente contaminada; 3=contaminada; 4=sucia
ALB (albumina)
HB (Hemoglobina)
HCTO (Hematocrito)
LEUCOS (Leucocitos)
LINFOPCT (Linfocitos (%))
HEMAT (Hematies)
GLUC (Glucosa)
OBES (Obesidad) 1=si ; 2=no.
DESNUTR (Desnutricién) 1=si; 2=no.

DIABETES 1=si; 2=no.

| INFEC = Infeccién post-quirtirgica 0=no; 1=si




EJEMPLO (infec.sav)

Comprobar si existe asociacion entre infeccion post-quirurgica (infec) y tipo de
operacion (tip_oper)

—Analizar...

— Estadisticos descriptivos......
— Tablas de contingencia......
—Filas= infec , Columnas= tip_oper

— Casillas......columna (asi tenemos el porcentaje de infeccién por cada tipo de operacion )
—Estadisticos.......Chi-cuadrado

infec.sav - Editor de datos SPSS _ &) x|
Archivo Edicién Ver Datos Transfomar Analizar Graficos Utlidades 5-PLUS Venptana 2
s[5 = - 0] el al £ DEs 2l
T edad [53
i Elos [linfopct| hemat | gluc | obes |desnutr|diabet] —infec f’
1 ® edad Fg' ' fceptar | [a07[ 12 4 68 | si no si si
2 @ seno e Pegar 0 33 4 79 si no si no
3 g:;‘”' Gesabiecer| 0 | 28 4 | 85 | s Si
A |en Ll c 0| 23 5 87 | no si si no
p— ancslar : ’
5 @ heto o ETRI] 3 35 no si 5
5 %liﬁl ! o 51 | 4 | 92| d o | @ i
7 & hemat il | Capalde Swi&mq bl 40 5 92 no no si si
8 & gluc =) P ] ) i - 5 na
B heed - 0
T gjﬁ:zs = ¥ Chicuadiadn I™ Corelaciones T p "
 Narminal Drdinal
1; (I et o s s moeses I Cosfiiente de contingencia || I Gemma ool o ne
™ Suprimir tablas ™ Phiy' de Cramer ™ dde Somers D 5? sl
13 Erat i | o | Fomae. | I~ Lambda I~ Tauwb de Kendal sl no
14 cs S B . I Coeficiente dz incatidumbie || T Taug de Kendal El no
15 0 [varon neo Contam E) T si si
16] 74 |vardn neo contam | 3 | 7 | [pMemnalperintervalc I Kappa si no
17| 77 |varén inflarm pot cont | 4 | 12 I Ea I Riesga si nao
18] 79 |mujer neo pot_cont | 4 | 10 W ey si no
o 64 varen infiam fimpia 3 77 T Estadisticns de Cochian y de aniskHsenses] = o
20 36 mujer neo DOT cont 3 7 (Lontrastanls razer de ventajEscamn ausl & i Si no
21 58 |varon otras limpia 4 12 13 sleie) T TT T T si si
22 56 |vardn inflam sucia 12 35 8800 23 4 113 | na no si no
23 61 mujer inflam contam 14 39 143490 (A 5 113 | si no si no
24 31 varén otras limpia 3 13 41 7004 13 4 13 | no no si no
25 60 mujer neo pot_cont 18 54 6360 37 5] 113 | no no si si
26 68 warén neo pot_cont 4 11 34 10720 14 4 114 | no no si no
[S 1]\ Vista de datos A Wista de varsbies 7 I oo B Sl : : »
|SP&S El procssador esta pieparado I [ | I
Tabla de contingencia INFEC * TIP_OPER
TIP_OPER
limpia pot_cont contam sucia Total
INFEC no Recuento 824 607 211 247 1889
% de TIP_OPER 94.2% 80.6% 71.8% 57.3% 80.3%
si Recuento 51 146 83 184 464
% de TIP_OPER 5.8% 19.4% 28.2% 42.7% 19.7%
Total Recuento 875 753 294 431 2353
% de TIP_ OPER 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintdtica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 263.828% 3 .000
Razén de verosimilitud 268.727 3 .000
;’;\s::liacién lineal por 262.198 1 000
N de casos validos 2353

a. 0 casillas (.0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5.
La frecuencia minima esperada es 57.98.



—Graficos...
— Diagramas de barras .....
— agrupados....
— Eje de categorias

REPRESENTACION GRAFICA

infec

—Filas= infec , Columnas= tip_oper

— Definir grupos por ........tip_oper

[ infec.sav - Editor de datos SPSS _[5]x]
#uchivo Edicisn Ver Datos Tisnsformar dnalizsr Gréficos Utlidsdes S-PLUS Ventana 2
s s 8] -] ) =k ol EHe| 255 |
2:heta €3
edad SEx0 patol tip_oper |alb] hb hcto | leucos | linfopct| hemat | gluc | obes |desnutr|diabet| infec ﬁl
1 59 mujer inflarm sucia 4 13 38 19090 12 4 G si no si Si
2 65 mujer otras pot_cont 4 12 36 6190 33 4 79 si no si no
3 69 |vardn neo contam 4 13 38 6360 28 4 85 no si si
4 70 mujer neo contam 14 39 8200 23 5 87 no si ] no
5 T4 mujer inflarm contam 8 23 16940 g 3 88 no si Si
6 55 [mujer otras pot_cont | 4 ey i [Deimlde]banaslagny sdodtiasimenssipaialgupodeicasa X s
7| 56 |mujer traum contam 13 gedad _;a;hzr;a;s; e ) % doomen Aceptar | si
8 65 |mujer otras pot_cont | 3 11 @li:‘; @ P thers  (® Bean ches Pagar no
9] 70 |muer neo pot_cont | 4 ERNE € Db funcién de resumen Biestabl no
10 g0 mujer otras pot_cont 3 12 |@hb ariatl; no
M 53 mujer neo pot_cont 4 10 %L’;’;g | no
12| 77 |mujer neo pot_cont | 3| 12 |4 fuiopet Camiar . e | si
13 72 mujer inflarm limpia 4 14| |4 hemat Eje de categorias: no
14| 85 [mujer inflam pot cont | 3| 12 %2:1; ® infec no
15| 80  |vardn neo contam 4 12 |8 desrur Definit grupas por si
16| 74 |varon neo contam 3 7| | @ disbetes HE . # tin_oper no
| 77 [veon | inflem  petcont 4 13 [P 05 o sepeaiicesines rdices oo Titulos no
18 79 mujer neo pot_cont 4 10 no
19 G4 |vardn inflarm limpia 3 " M gm&l no
20 g6 mujer neo pot_cont 3 7 5] 3590 T T TT T 0 T no
21 58 |vardn otras limpia 4 12 38 2600 28 4 112 | no Si si Si
22 56 |vardn inflarm sucia 12 35 8800 23 4 113 | no no si no
23 61 mujer inflam contam 14 39 14390 11 5 113 ] no ] no
24 g1 varon otras limpia 3 13 41 7004 13 4 113 | no no si no
25 G0 mujer neo pot_cont 18 54 5360 37 5 113 | no no si Si
26 68 |vardn neo pot_cont 4 11 34 10720 14 4 114 | no no si no _'LI
»

[ |\ Vista de datos A Visiade variables 7

Porcentaje

|SPSS El procesador ssté preparada

100

TIP_OPER
- limpia
E pot_cont
Il contam

Elsucia



EJEMPLO (infec.sav)

Comprobar si existe asociacion entre infeccion post-quirurgica (infec) y tipo de patologia
(patol):

Tabla de contingencia INFEC * PATOL

PATOL
inflam neo traum otras Total
INFEC no Recuento 829 379 45 636 1889
% de PATOL 78.7% 73.2% 69.2% 88.8% 80.3%
si Recuento 225 139 20 80 464
% de PATOL 21.3% 26.8% 30.8% 11.2% 19.7%
Total Recuento 1054 518 65 716 2353

% de PATOL 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%



EJEMPLO (infec.sav)

Comprobar si existe asociacion entre infeccion post-quirurgica (infec) y edad del
paciente (Nota: Trabajos previos indican que las personas con >=65 afnos tienen mas
riesgo de infeccion ....)

La variable infec es binaria y la edad es continua.

Podemos actuar de dos formas:

1) Utilizar el test de Mann-Whitney:

Informe
EDAD
INFEC Media Desv. tip. Minimo Méaximo N
no 53.01 20.039 14 97 1887
Si 61.21 18.509 15 96 464
Total 54.63 20.011 14 97 2351
120
100 Estadisticos de contrasté
50 EDAD
U de Mann-Whitney 332239.5
60 W de Wilcoxon 2113568
4 -8.058
40
Sig. asintét. (bilateral .000
o 20 a. Variable de agrupacion: INFEC
<
o o

N= 1887 464
no si

INFEC

con lo que,

“La infeccion post-quirargica esta significativamente asociada a la edad (p<0.001)”.

2) Categorizar edad en edad_co: “>65 anos”, <65afos ”,
Edad_co=1 siedad >65.
Edad co=2 siedad <65.

: L : 2
y contrastar la posible asociacion entre infec y edad_co con el test ), .....



¢, Como categorizar variables en el SPSS?

—Transformar..
— Recaodificar.....

— en distintas variables....
— Variable numérica edad
— Variable de resultado edad_co

— Valores antiguos y nuevos

Antiguo —» nuevo
65 thru Highest —1
Lowest thru 64.999—1

infec.sav - Editor de datos SP5S

Archivo  Edicidn  MWer Datoz  Transformar  Analizar Graficos Utlidades  S-PLUS  Ventana 2

- |=] x|

e

z(8(a8| B -] 2| =k al E= ElEES 2
1 edad |§9
i Recodificar en distintas variables IJS linfopct| hemat | gluc | obes |desnutr|diabet] infec
% sexo < Ezr. dnumer;cz-) War. de resultada: Variable de resultada ho 12 4 53 S| no si g
— I— edad -» edad_co . : -
@ patal B oz — 0| 33 4 79 | si no 5i no
— i Cambiar - -
~ . no Sl Sl
%f;ﬁ; opet | T T e
= Etiguets: . .
B b | CEE EE 5 37 | no 5i 5i no
% heta o] =8 3 &8 . no 5i 5i
— leucos : - -
@ lnfopet ‘ = | ‘ u] 51 4 92 5i no 5! 5!
& hemat e i 40 5 a2 | no no 5i 5i
g gl Walores antiguos Y nuevos... | D 48 4 93 si no si o
obes -
g 20 4 96 no no 5 no
— @ desrutr LI Aioeptar | Pegar | Bestablecer | Cancelar | Aypuda | -
S g 17 4 g7 no no 5 no
11 o3 mujer neo pot_cont | 4 | 10 | 24 | 4510 20 3 a9 no s Si no
15 77 mujer neo pot_cont [ 21 a2 [ 27 [ acon 12 A Ts) e [ i =
- - —— Recodificar en distintas variables: Valores antiguos y nuevos
13 72 mujer inflam limpia no
14 35 - il t n W alor antiguo Walor nuevo
muj’el' imiiarm pot_con & Valor: I {+ Walor: I " Perdida por el sisterna nq
15 80 varon neo CONMEEM |~ Perdia por el sistema " Copiar valores artiguos =l
16 74 varon neo contam " Perdido por &l sistera o usuario Antiguo > Mugvo: no
17 I varon inflam pot_cont| | € Range: o | £5 thru Highest --» 1 no
- — - Lowest thru 64,999 -» 2
18] 79 |mujer neo pot_cont | biesta | i no
19 54 |vardn inflarm limpia £ Rango: no
- P el menen basta I B |
20 86 mujer neo pot_cont no
71 £g varon ofras l mpl a ' Rango: [T Las varables de resultado son cadenas Sncho IB Si
57 56 varon inflam cucia I hiasta el mayer ™| Convertii cadenas numenzas en numenas [Ekea] no
- - = Todoz los deméas valores p
23] 61  |mujer inflam contam Continuar | _Cancelar | Ayuda no
24 g1 Yaran otras limpia 3 T3 a7 ! 13 il TT3 T no no Sl no
25 B0 mjer neo pot_cont . 18 54 5360 a7 5] T3 | no no Si Si
26 B&  [vardn neo pot_cont 4 11 34 10720 14 4 14 | no no gi no
A I\‘{I'?s‘la de datos A Mista de variahles Fi || o7 o | : fd . .
|SPSS El procesador esta preparado [ [ [

Entonces se crea la variable edad_co que el SPSS incorpora automaticamente en la

base de datos.....



Antes de continuar, podemos ponerle etiquetas (labels) a los valores de edad_co

infec.sav - Editor de datos SPSS =& x|
Archive  Edicidn Mer Datos  Transformar Analizar Gréficos Utlidades 5-PLUS  Ventana 2
R8s =] o 5 =k| &l Ee BlElE [ 2
MNombre Tipo Anchura | Decimales Etiqueta Yalores Ferdidos | Columnas Alineacion Medida =
Tledad MUmerico 5 0 Minguno Minguno T Centrado Escala
2|sexo MUmerico 2 0 {1, varén}...  |Minguno 5] Centrado Ordinal
3| patol MUmérico i 0 {1, inflam}...  |Minguno 9 Centrado Ordinal
dltip_oper Numérico 2 0 BBt e i limeeic 1 blimo o o & Centrado Ord?nal
Slalb MUmérico 7 0 Centrado Ordinal
6(b Numérico |7 0 [ Eliquetas de valol Aceptar | Centrado Ordinal
Tlhcto Mumeérico T 0 Ve_'lg': 200 = Cancelar | Centrado Escala
8llzucos MUmérico 7 0 o B Ayuda | Centrado Escala
9llinfopct MUmérico 7 0 ﬂl Centrado Escala
10{hemat MUmérico 7 0 ﬂl Centrado Ordinal
11 gluc MUmérico 7 0 MI Centrado Escala
12 obes MUmérico 2 0 Centrado Ordinal
13|desnutr  |Numérico 2 0 {1, si}... Minguno 5} Centrado Ordinal =
1d|diabetes  |Mumérico 2 0 {1, si}... Minguno 5 Centrado Ordinal
15finfec MUmérico 8 0 {0, no}... Minguno 8 Derecha Escala
16{infec Mumérico 8 0 {1, si}... Minguno 8 Derecha Escala
ﬁ? edad_co Yumérico 8 2 MNinguno ] |Minguno 8 Derecha Escala
T
19 J
20 J
21
22
23
24
25
26
2 TN
L[Ll\q\fista de datos(}\vista de variables )) =] | _>|LI
|SPSS El procesador esta preparado I

Vista de variables



Asociacion entre infec y edad_co....

infec_sav - Editor de datos SP55 =R
Archiva  Edicidn “er Datos  Transformar Analzar | Grificos | Ullidades S-PLUS “entana 2
Z(R(8]| = =] = =k sl | BlslE [ 2|
|1 “edad |§s
edad S patol tip_oper |ab| hb hcto | leucos | linfopct| hemat | gluc | obes | desnutr|diabet| infec ﬂ
1 59 Imujer inflam sucia 4 13 33 | 19090 12 4 68 Si no Si Si
2 [as] mujer otras oot cont 4 12 35 5190 33 4 74 5] no sl no
3 ate] Waran neo contam 4 13 33 G360 23 4 85 . no =] =]
[ 70 muer | neo o | s s o
5 79 mUJ:er inflam B cded — Filas . no si si
53 a5 mujer otras % s ] @ edad_co - Si no si si
T o6 mujer traum & patol = no no i i
- @ tip_oper _ Restablecer - -
g 65 |mujer otras ¢ 'Ijh— P Calumnas: Si no Si no
o] 70 |mujer neo ®:b B infec _Geneelr | |5 no si no
10 80 |mujer otras 4 hoto Apuda no no Si no
11 53 |mujer neo @ leuecs no Si Si no
it . -
12| 77 [mujer neo %;2;2? | | Lo | cmiser D no no si si
13 72 mujer inflam @ gluc 5i Si si no
14 85  |mujer inflam @ obes s no i no
. A desnutr LI . . -
15 80  |vardn neo Si no Si Si
16 74 warén nea r Must.ra.r los grdficos de barras agupadas no <i <i no
17| 77 |vardn inflam | | Supimi ablas no no g no
18 79 mujer neo Exactas... Estadisticos... Casillas... Formata... s no =] no
14 g4 |wardn inflarm - no no =] no
20 86 mujer neo pot_cont 3 7 25 13590 13 4 112 5 no s ils}
1 58 |waron ofras limpia 4 12 35 2600 23 4 112 | no si si si
22 56 |vardn inflam sucia 12 35 8800 23 4 M3 | no no Si no
23 61 mujer inflam contam . 14 39 14390 11 S 113 Si no i no
24 g1 waran otras limpia 3 13 41 7004 13 4 113 | no no i no
25 60 |mujer neo pot_cont . 18 54 5360 37 5 M3 | no no Si Si
26 B8 |wardn neo oot cont 4 11 34 10720 14 4 114 | no no sl no
ZII[\—\.ﬁ—sta de ::I;‘los Yista de variables / || <| ““““ o | . e . : >|
|SPS5 El procesador estd praparada | | |
Tabla de contingencia EDAD_CO * INFEC
INFEC
no Si Total
EDAD_CO >=65afios Recuento 651 245 896
% de EDAD_CO 72.7% 27.3% 100.0%
<65 afos Recuento 1236 219 1455
% de EDAD_CO 84.9% 15.1% 100.0%
Total Recuento 1887 464 2351
% de EDAD_CO 80.3% 19.7% 100.0%

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 52.892° 1 .000
contmudad® 52.119 1 000
N de casos validos 2351
a.
b.

7

“La edad esta significativamente asociada a la infeccion post-quirdrgica (p-value<0.001)”:
La presencia de infeccion es de un 27% en pacientes >65 arios, frente a un 15.1% en
pacientes <65 arios.



EJEMPLO (infec.sav)

Comprobar si existe asociacion entre Linfocitos% (linfopct) e infeccion post-
quirurgica (infec), pero considerando la variable Linfopct (que es continua) como

categorica.

1. Categorizamos la variable Linfopct en tres niveles:

1="Normal’ = “25% < linfopct < 33%”
2="linfocitosis” = “linfopct > 33%”
3="linfocitopenia” = “ linfopct < 25%".

creando la variable categoérica linf_co.

2. Obtenemos la siguiente tabla de contingencia de infec y linf_co:

Tabla de contingencia INFEC * LINF_CO

LINF_CO
normal linfocitosis  linfocitopenia Total

INFEC no Recuento 443 460 959 1862
% de LINF_CO 88.2% 90.7% 72.9% 80.1%

si Recuento 59 47 356 462

% de LINF_CO 11.8% 9.3% 27.1% 19.9%

Total Recuento 502 507 1315 2324
% de LINF_CO 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

3. Aplicamos el test chi-cuadrado obteniendo un p-value<0.001.



ANALISIS ESTRATIFICADOS

En ocasiones dos variables categoéricas estan (o no ) asociadas. Sin

embargo, puede existir una tercera variable , C, que “modifica”, “confunde” o
“interacciona” en la relaciéon entre Ay B.

a)

b)

RELACION ENTRE INFECCION POST-QUIRURGICA Y DIABETES.
Tabla de contingencia DIABETES * INFEC

INFEC
no si Total

DIABETES si Recuento 97 45 142
% de DIABETES 68.3% 31.7% 100.0%

no Recuento 1792 719 2211

% de DIABETES 81.0% ( 19.0%) 100.0%

Total Recuento 1889 464 2353
% de DIABETES 80.3% 19.7% 100.0%

En la muestra global, existe una asociaciéon estadisticamente significativa entre diabetes e
infeccién post-quirurgica (p<0.001).

Como se puede observar en la tabla de contingencia, la presencia de infeccién post-
operatoria en diabéticos es del 31.7% y en los no diabéticos de un 19%.

RELACION ENTRE INFECCION POST-QUIRURGICA Y DIABETES, ESTRATIFICADA POR EDAD.

e Como ya sabemos la edad_co y la diabetes, por separado, estan significativamente
asociadas a la infeccion post-operatoria.

e En la siguiente tabla podemos comprobar que edad_co y diabetes estan asociadas:
Tabla de contingencia EDAD_CO * DIABETES

DIABETES

si no Total
EDAD_CO >=65afios Recuento 95 801 896
% de EDAD_CO 10.6% 89.4% 100.0%
<65 afios Recuento 47 1408 1455
% de EDAD_CO 3.2% 96.8% 100.0%
Total Recuento 142 2209 2351
% de EDAD_CO 6.0% 94.0% 100.0%

p<0.0001

Observamos que la presencia de diabetes es mayor en pacientes >65 afos (10.6%) que en
pacientes <65 ainos (3.2%).

Si “eliminamos” el efecto de la edad ;pdemos decir que la diabetes esta asociada a la
infeccién post-quirurgica?¢en qué sentido?

Respondemos a estas preguntas, “estratificando” por edades (=65, <65) y viendo en cada
subgrupo de edades la asociacién entre Infeccion post-quirargica y diabetes.



ANALISIS ESTRATIFICADOS EN EL SPSS

—Analizar...
— Estadisticos descriptivos......
— Tablas de contingencia......
—Filas= diabetes , Columnas= infec
— Casillas......filas (porcentaje de infeccién por diabetes si,no )
— Capa 1 de 1=edad_co
—Estadisticos.......Chi-cuadrado

infec_sav - Editor de datos SP55 ===
Archiva  Edicion Wer Datos  Transformar  Analizar  Graficos  Utlidades  5-FLUS  Ventana 2
2| & B| 2| L] k] sl F= BlEE S @)
[T edad ]
+ Tablas d ti i x : : : -
Y > || T rooctl nemat | gl | obes ldesmutrldiabet]l  infec
: P g
1 e 3= ng.T fceptar | 90| 12 4 63 | si no | si 5
2 & ltip_oper Pegar | PO 33 4 79 i no si no
alb ; ;
3 %hb - Besabiess | PO | 28 4 | 8 | . no | si si
4 @ heto =;'>“'“;‘°“S— EE— | 0 23 5 87 no si si no
5 @ leucos mes o I 3 88 no si si
. yuda | - - -
B %m’gt 0] =1 4 92 | si no si si
7 @ gluc Srtetin | Capaldel  Siguiente | b0 40 5 92 no no si si
Dbes fa A A Fatal - - H
5 @ ———— Tablas de contingencia: Estadisticos F 5! no
g @ F‘eS”U" @ edad_co si no
= @ infecl = E ¥ Chi-cuadrado ™ Carelaciones Cottinuar | S no
— — Maminal Ordinal -
Cancelar
11 ™ Mostrar oz gréficos de baras agupadas I™ Coeficiente de cortingencia || T Gamma _I S! ng
12 ™ Suprimir tablas ™ Phiyp¥ de Cramer W] e Apuda I 5! Sl
13 — : ™ Lambda I Taub de Kendal sl no
14 Exactaz... Estadizticos.. Cazilas.. Formatao... I Cosficiente de incertidumbre | | | Taueg de Kendal 5i no
15 g |varon neo COnErm T T2 _ _ gi gi
18] 74 |varon neo contam 3 7| et peninicra I Kappa si no
17| 77 |vardn inflam pot_cont | 4 13 | |LLEs :: ::!e;m si no
- cMerar -
18 79 mujer neo pot_cont 4 10 _ = si no
19 £ varen inflam Iimpi a 3 11 [T Estadisticos de Cochran v de Mantel-Hasnzzel 5i no
20 a6 mujer neo pot_cont 3 7 Cantrastanlaraznmn de ventalas camiimigual & |1 Y no
21 58 waron otras limpia 4 12 30 s} 5] pa T o ] si si
22 56 |vardn inflam Sucia . 12 35 2800 23 4 M3 | no no Si no
23 61 mujer inflam contam . 14 39 14390 11 5 113 si no si no
24 81 waron otras limpia 3 13 41 7004 13 4 113 | no no si no
25 G0 mujer neo pot_cont . 18 54 6360 a7 & 13 | no no si si
26 68 waron neo pot_cont 4 11 34 10720 14 4 114 | no no s no
[r I\;F;s‘la de datos A Wistade vatiables Fi || « 77 o | : e - . >|
|SPSS El procesador esté preparado [ [ [ [

obteniendo como resultados.......



Tabla de contingencia DIABETES * INFEC * EDAD_CO

INFEC
E CcO no Si Total
>=65 afios) DIABETES si Recuento 66 29 95
% de DIABETES 69.5% <30.5% > 100.0%
no Recuento 585 216 801
% de DIABETES ~ 73.0%  (37.0% ) 100.0%
Total Recuento 651 s 896
JUCCIT TN . % de DIABETES 72.7% 27.3% 100.0%
" <65anos: DIABETES si Recuento 31 .16 47
e %de DIABETES ~ 66.0%  $34.0% & 100.0%
no Recuento 1205 203 1408
% de DIABETES ~ 85.6%  %14.4% . 100.0%
Total Recuento 1236 219 1455
% de DIABETES 84.9% 15.1% 100.0%
Pruebas de chi-cuadrado
Sig. asintdtica
EDAD_CO Valor gl (bilateral)
=65 afosy Chi-cuadrado de Pearson 542 1 462
S Conectn o o
________ N de casos validos 896
.:’:<65 aﬁoéz;. Chi-cuadrado de Pearson 13.700 1 .000
""" contmucad 12.208 to g
N de casos validos 1455

1) Para pacientes con >65 ainos:
No existe asociacion significativa entre diabetes e infeccion post-quirurgica (p=0.539):
Como se puede observar en la tabla de contingencia, la presencia de infeccién post-
operatoria en diabéticos es del 30.5% y en los no diabéticos de un 27%.

2) Para pacientes con <65 afos:
La relacion entre diabetes e infeccion post-quirargica es significativa (p<0.001):
Como se puede observar en la tabla de contingencia, la presencia de infeccién post-
operatoria en diabéticos es del 34% y en los no diabéticos de un 14%.
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