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Problema 1

1. La siguiente nomenclatura es empleada para cadaa@edisiarbol:

P: realizar piscinazo

M: ir por mano a mano

CP: arbitro cobra penal

NP: arbitro no cobra penal

PI: Buenanote tira penal a la izquierda

PD: Buenanote tira penal a la derecha

API: Arquero se tira en penal a la izquierda

APD: Arquero se tira en penal a la derecha

PM: Buenanote no elude a Mac y no puede ir por mano a mano
GM: Buenanote elude a Mac y va por mano a mano
T1: Buenanote tira a la izquierda en mano a mano
T D: Buenanote tira a la derecha en mano a mano
AT I: Arquero se tira en mano a mano a la izquierda
AT D: Arquero se tira en mano a mano a la derecha

El problema se puede modelar coragbol de la siguiente figura (los pagosasexpresados en US$).
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Luego, Buenanote debe intentar eludir a Mac y rematar hacia la derecha.



2. Ahora debemos comparar los retornos esperados de la alternativa de recibir los consejdsydedGyure decigin
Optima tomar. Para esto, tomamos las siguientes consideraciones de nomenclatura:

SG no son contratados los servicios del Gur

CG: son contratados los servicios del Gur

GPI: Guru predice atajada de penal a la izquierda

GPD: Gurl predice atajada de penal a la derecha

GTI: Gurl predice que arquero se tira en mano a mano a la izquierda
GTD: Gurl predice que arquero se tira en mano a mano a la derecha

Debido a que el Giirpredice el lado que se ti@el arquero sin importar si es penal 0 mano a mano, seaetas
siguientes igualdades de probabilidades condicionales:

P[GPD|APD| =P[GTD|ATD] =0,8
P[GPIAPI| =P[GTI|ATI| =1
Inicialmente analizaremos el caso de las probabilidades de los tiros penales y luego extenderemos para el caso del

mano a mano.

Para realizar la estimaim de estérbol se requiere saber las probabilidades condicionadas inversamghi@ee|APD]
y P[GPI|API]. Para ello se puede ver que:

P[GPDIAPD] = 0,8
= 1-—P|[GPI|APD|
= P[GPIAPD] = 0,2
P[GPIAPI] = 1
= 1-—P[GPDAPI]
= P[GPDJAPI] = 0
Asi utilizando probabilidades totales se tiene que:
P[GPD] = P[GPD|APD]-P[APD]+P[GPD|API]-P[API]
= 0,8:0,5+0-0,5
= 0,4
= P[GPl] = 1-P[GPD
= 0,6

Ahora realizando Bayes se obtienen las probabilidades deseadas:

P[GPD|APD] - P[APD]
P[GPD]
0,8-0,5
0,4
=1
= P[API|GPD] = 1-P[APD|GPD
=0

P[APD|GPD] =

P[GPI|API] - P[API]
P[GPI|
10,5
0,6
= 0,833
= P[APD|GPI] = 1—PJAPI|GPI]
= 0,167

P[APIIGPI] =




Para el caso de los mano a mano se realiza el mismo procedimiento. Primero probabilidades totales para obtener:

P[GTD = 0,32
P[GTI] = 0,68
Y luego empleando Bayes:
PIATDIGTD = 1
= PIATI|GTD] = O
P[ATIIGTI] = 0,88
= P[ATD|GTI] = 0,12

Luego de obtenidas estas probabilidadesleol resultante se muestra en la siguiente figura:
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Como se observa en atbol de la figura, al equipo le conviene contratar a ellQueste puede cobrar hasta
US$734,72 - US$ 480 = US$254,72 por utilizar sus habilidades predictivas en beneficio del equipo de Buenanote.



Problema 2

1. Representando a los eventos “Cosecha Buena”y “Cosecha Mala” por ‘CB’y ‘CM’, respectivamente y a “Demanda
Alta” y “Demanda Baja”, por ‘DA'y ‘DB’, respectivamente, @rbol que resulta se ve en la figura (los valorearest
en millones de pesos):
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2. Para calcular el valor de la informéoiprovista por el analista, vamos a planteaatbol que incluya los resultados
de su aalisis. Para esto, se necesitan las probabilidades de que la cosecha sea buena o0 mala, condicionada en la
informacibn del analista y las probabilidades de que el analista prediga una cosecha “Abundante” o “Escasa”.
Es decir, las probabilidades que necesitamos y no tenemdé¥ sdmindantg, P (CB|Abundantgy P (CB|Escasa:

P[Abundanté = P[AbundantéCB]-P[CB]+ P[AbundantéCM]-P[CM]
= 0,8-0,6+0,3-0,4
= 0,6

P[Abundant¢CB| - P[CB]
P[Abundanté
0,8-0,6
0,6
= 0,8

P[CBJAbundantg =

P[EscaséCB] - P[CB]
P[Escasa
0,2-0,6
0,4
= 0,3

P[CB|Escasa =




Una vez calculadas las probabilidades, podemos plantear y resobrioébsociado a esta parte, que se muestra
en la siguiente figura:
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De los valores finales, podemos calcular que &ximo que estaa dispuesto a pagar que es 171-168 = 3 millones
de pesos.



