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Problema 1

1. El modelo de programam diramica estogastica es el siguiente;

= Etapas:

Cada uno de los paraderéss {1,...,K}
= Estados:

Yk = NUmero de pasajeros en el bus antes de parar (o no) en el pakadero
= Decisbn:

{ 1 sise detiene en el paradéto
X = 0 N

= Variable aleatoria:
wx = NUmero de personas que desean subirse en el parkdero

= Recurrencia:

Yier1 = X min{C, Yie + 6} + (1= Xo) - Yi

= Funcbn de Beneficios:

Para losk paraderos, cok € {1, ...,K}, la funcibn de beneficios toma la siguiente forma:

Vie(Yi, X) = X —D+Z)[Fi(-m'ln{C—Yk,j}+V|j‘+1(m'|n{C,Yk+j})]-Sj +
=

+(1—X)- [—Cinf (1-S)- Pparte+V|(*+1(Ykﬂ
Y la funcion dptima corresponde a:
Vi (Ye) = mxi\X{Vk(Ym X) }
= Condiciones de borde:
Y1=0

Para ellltimo paradero &lo recibimos un bono si llegamos con el bus lleno. La esperanza de este valor se
calculaga en el paiodoK, al multiplicar por las probabilidades respectivas dehero de pasajeros requeridos
la funcion de beneficio¥y . ;. Ademas no consideraremos el costo de pararyecque es un costo fijo.

. F siYki1=C
VK+1(YK+1):{ 0 K

~



2. Consideremos la tabla paraldtimo pefiodo:

Peiiodo 10:
Y10 0 1 Xio | Vi
30 | 3110 3000| O 3110
29 | —1890 2950 | 1 2950
28 | —1890 1200 | 1 1200
27 | —1890 —-1300| 1 | —1300
Peiiodo 9:
Yo 0 1 X5 | Vg
30| 1220 1110 O | 1220
29| 1060 4644 1 | 4644
28| —690 1555 1 | 1555
27| —3190 525| 1 | 525
Peiiodo 8:
Ys 0 1 Xg Vg
29| 2574 124 0 | 2574
28| —335 13231 | 1 | 13231
27| —1365 1696 | 1 | 16965
Pefiodo 7:
Y 0 1 e \Z

27| —1935 68589 | 1 | 68589

La estrategi@ptima de detenciones es la siguiente:

= Detenerse en el paradero 7.
= Sise llega con menos de 29 personas al paradero 8, detenerse. Si no, seguir de largo.
= En el paradero 9 y 10 deteners#assi no tiene las 30 personas en el bus.



Problema 2

Notacbn: N (t): Namero de contenedores que han llegado al aeropuertoti@#l tasa\)

1. Claramente, dado que haycontenedores en total, la distribucin déhmero de contenedores fraudulentos es una
binomial de paametrosmy ps. Luego, si denotamog, (m) a la probabilidad que nos piden, tenemos:
m

pm = ()@ pom

2. Llamemogyy, a la probabilidad que nos piden. Para calcularla se distinguen dos casas para

Casom < N:

En este caso se necesita que hayan llegadotamentan contenedores en Ia6 horas desde que se realila
Gltima inspecdn. Luego,
(AT)M.e AT
Om=P[N(T)=m| = —m
Casom= N:

En este caso se necesita que hayan llegado a lo ni¢remmtenedores en |ab horas desde que se redlila
Gltima inspecdn. Luego,
® 2 (AT e
gv=P[N(T)>N]=S PIN(T)=j]l=) ———
NM=Nj= 5 PINM =)= 3 ==

i
3. Debe condicionarse en dimero de contenedores en la inspénclLuego,

N
E[Fraudulento$= Z E[Fraudulentogm] - g
m=0

Ademas, como se i en la parte 1, la distribugn condicional del amero de contenedores fraudulentos es una
binomial. Luego,

E[Fraudulentogm] = m- ps

Finalmente,

N N
E[Fraudulento$= Z m- Ps - gm = Pt - Z M- Om
m=0 m=0

4. Llamemospy; a la probabiliadad de no ser inspeccionado. Para calcularla debe condicionarse en el instante de
llegada del contenedor. Entonces, dado que el contenedoiag dondet es el tiempo que hemos condicionado,
la probabilidad de que no sea inspeccionado equivale a la probabilidad de que la baelé#gazestt. Luego,

o0 _ © )i.e M
P/t =PI 2 NI= 3 PIN(D = = 3 €

I

Para descondicionar se utiliza la distridurcicondicional del instante de llegada. En este cafistribuye uniforme
entre O yT. Luego,

T 1 q
= i/T-—=—0AT
Pri /0 Pni/ T
Para utilizar eHint consideremos el siguiente proceso:

Nni (t): Nomero de contenedores fraudulentos que han llegado al aeropuertd hastahan sido inspecciona-
dos (PPH tasa - ps - pni)

Por lo que el imero esperado de contenedores no revisados por irspsea:
ENni(T)] =A-ps-pni- T



