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1. Un modelo que cumple con lo solicitado es el siguiente:

Etapas

Cada ano: i = 1,...,n.

Variables de estado

= s;: cantidad de ovejas en el rebano del ano i;

Variables de decisién

» ¢;: cantidad de ovejas a vender al final del afio i.

Funciones de recurrencia

Las variables de estado se actualizan de acuerdo a las siguientes relaciones:
si+1 = 2(si —ei) .

Funcién de beneficio

Vilsirei) = wies — ci(si — €;) + Vi1 (208 — €5)) = (w; + ci)e; — cisi + Vi1 (2(s; — 1))

donde
V() = mix{Vi(sine) 10 < e < 5.}

Condiciones de borde

* Viga(sngn) = 0.

2. Para resolver el caso propuesto planteamos las siguientes tablas:

Aiio 3
€3
s3]0 2 4 6 8 ||wlea
00 00
2 240 2 | 240
4 480 4| 480
6 720 6 | 720
8 960 || 8 | 960

De acuerdo al enunciado, en el dltimo afio el campesino vende el rebaio completo.
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ey
|0 1 2 3 4 |wle
00 0
2 [180 220 260 260 | 2
4360 400 440 480 520 || 520 | 4

Las casillas en blanco en la tabla corresponden a decisiones que no son posibles.

Ano 1

e1
sl 01 2wl
2 [320 260 200 [320] 0

La estrategia 6ptima es entonces, no vender nada el primer aiio y vender el rebafio completo al final
del segundo.

Problema 3

1. Segtin el enunciado, el precio para el perfodo ¢ es una funcién que depende de los siguientes pardmetros:
del inventario en la tienda I(t), del inventario en trénsito g(t — 1), del tiempo hasta el final de la
temporada T'—t, el precio de la semana anterior P(t — 1) y las ventas acumuladas va(t) = S} v(s)T.
Adems sabemos que el precio varfa entre un precio minimo de $ 300 y un precio de lista (mAximo)

de % 1.000. Sin mds informacién podemos suponer que el precio inicial es igual al precio de lista, es
decir P(1) = 1.000 y para la siguientes semanas usar, por ejemplo, una funcién de la forma

F(I(t),q(t —1).T — t,P(t — 1),va(t)) = A - I(t)*q(t — 1)*(T — )" P(t — 1)"va(t)®

donde A es una constante de proporcionalidad y los exponentes a, 3, 7, 8 y ¢ indican la importancia
o peso relativo en la determinacién del precio: un exponente positivo implica que el precio sube si ese
factor se incrementa y un exponente negativo significa que el incremento del factor correspondiente
disminuye el precio.

Con esta funcién y las cotas indicadas, podemos definir el precio como:

1.000 si P(I(t),q(t —1),T — t, P(t — 1),va(t)) > 1.000,
P(t) = { F(I(t),q(t — 1),T — t, P(t — 1),va(t)) si 300 < P(I(t),q(t — 1),T — t, P(t — 1), va(t)) < 1.000,
300 si P(I(t),q(t —1),T — t, P(t — 1), va(t)) < 300.

2. Un modelo que cumple con lo solicitado es el siguiente:

Etapas

Cada fin de semana de la temporada: t = 1,...,T.

Variables de estado

u I(t): cantidad de pares de zapatos en inventario al inicio del fin de semana t;

= P(t): precio de venta de un par de zapatos en la semana ;

TLas variables q(t) y v(t) son definidas en el modelo del punto 2.




[image: image3.png]Variables de decisién

= g(t): cantidad de pares de zapatos a pedir al inicio de la semana t;

Variables aleatorias
« (t): nimero de clientes que desean comprar zapatos durante la semana t.

Esta variable aleatoria toma valores enteros no negativos. Denotamos por p; a la probabilidad que un
cliente que entra a la tienda en la semana ¢ desee comprar los zapatos al precio P(t) de esa semana,
es decir p; = exp(—(1 — 10/P(t))). Entonces, v(¢) tiene distribucién dada por las probabilidades

N(t)

P(u(t) =k) = < 3

)(mk(l —p)N O

Denotemos estas probabilidades como avy,.

Funciones de recurrencia
La variable de estado de inventario en tienda se actualiza de acuerdo a la siguiente férmula:
I(t+ 1) = g(t) + max{I(t) — v(t),0} .

El precio P(t 4 1) se actualiza de acuerdo a la funcién definida en la parte 1.

Funcién de beneficio

Vi(I(t), P(t),q(t)) = Eun[P(t)mm{I(t),v(t)} — Qmax{v(t) — I(t),0} + Vi (I(t +1))]

= 3" awlP(t)min{I(t), k} — Qmax{k — I(t),0} + Vi1 (g(t) + max{I(t) - k.0}, P(t + 1))]
=

donde
V(I (1), P(t) = max{Vi(I(t), P(t),q(t)) : 0 < q(t)} .

Condiciones de borde

= (1) conocido;
« P(1) = 1.000;
» Vi ([T + 1) = 101(T + 1).
. Habria que agregar dos nuevas variable de estado, z(t) que represente el pedido recibido esta semana
e y(t) que represente el pedido recibido la semana anterior .
Estas variables se actualizan de acuerdo a las recurrencias: #(t + 1) = ¢(t), y(t + 1) = a(t).

A la funcién de beneficio habrfa que agregarle los términos: c(x(t)) + A()]2(t) — y(t)|.




