ID 51A METALURGIA FISICA
10 U.D.

REQUISITOS: ID 42A DH: (3.0-1.5-5.5)

CARACTER : Obligatorio de Ingenieria en Materiales.

OBJETIVOS:
Generales:
a) Conocer, entender y aplicar los fundamentos de las principales transformaciones

gue se producen en metales y aleaciones, dando énfasis a la identificacion de las variables
determinantes que intervienen en cada proceso y al estudio de su interdependencia.

Especificos:

a) Entender los fundamentos de las principales transformaciones que se producen en los
metales y aleaciones.

b) Predecir las caracteristicas producidas por cada transformacion.

C) Establecer propiedades especificas en metales y aleaciones, como también corregir y
eliminar efectos no deseados.

d) Aplicar las ideas tratadas en cada capitulo.

CONTENIDOS: Hrs. de Clases

1. Difusion. 6
Ecuaciones de flujo. Estados de régimen y no de régirnen. Mecanismos atomicos de la
difusién Coeficientes de difusion Difusién en aleaciones. Movilidad atdmica. Regiones de
alta difusividad.

2. Recuperacion y Recristalizacion 9
Energia almacenada. Evolucidn energética durante la recuperacion. Cinética de la
recuperacion. Mecanismos de nucleacion y cinética de la recristalizacién. Leyes ingeneriles
de la recristalizacion Cinética del movimiento de borde grano. Texturas. Deformacion en
caliente y recristalizacidn dinamica Crecimiento de grano. Efecto de una segunda fase en el
crecimiento de grano. Microestructuras de equilibrio.

3. Solidificacion. 8
Nucleacion. Crecimiento cristalino. Redistribucion. de soluto durante la solidificacion
direccional. Estabilidad interfacial y dendritas. Solidificacion de eutécticos. Estructura de
los lingotes

4, Transformaciones cercanas al Equilibrio. 8
Nucleacion en soélidos. Morfologia y cinética del crecimiento de la ferrita. La reaccion
perlitica. Bainita. Diagramas TTT en aceros. Diagramas de enfriamiento continuo.
Precipitacién en laton b. Transformaciones masivas. Transformaciones de orden desorden y
precipitacion discontinua. Formas especiales de precipitacion.

5. Endurecimiento por Precipitacion. . 8
Zonas Guinier-Preston. Nucleacion y crecimiento de las zonas. Vacancias fuera de
equilibrio. Fases de transicién. Mecanismos de endurecimiento Aleaciones comerciales
endurecidas por precipitacion y por dispersion.

6. Transformaciones Martensiticas. 4

Caracteristicas, termodinamica y cristalografia de las reacciones martensiticas. Martensitas
termoeldasticas. Estabilizacion de la austenita. Transformaciones por corte controladas por
difusién. Revenido de aceros al carbon y aceros aleados. Caracteristicas adicionales.



7. Aplicaciones de la Metalurgia Fisica. 2

Mecanismos de Robustecimiento. Resistencia a la fractura y ductilidad. Algunos criterios
de seleccion de aleaciones. Topicos especiales.

ACTIVIDADES:

Clases auxiliares, ejercicios y tareas.
EVALUACION:

Controles, ejercicios y tareas.
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Difusidn. Recuperacion y recristalizacion. Solidificacion Transformaciones cercanas al equilibrio.
Endurecimiento por precipitacién. Transformaciones martensiticas. Aplicaciones de la metalurgia
Fisica.



