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Granitos
• Rocas ígneas félsicas intrusivas
• Textura de grano medio a grueso
• Forman torres y masisos con depresiones formadas por la 

auereola de contacto hornfels.
• Generalmente: 

– Masivo (s/ estructura interna)
– Duro
– Densidad baja  ~ 2.75 g/cm3
– Viscosidad alta ~4.5 • 1019 Pa∙s 

• Latin granum, un grano de la roca cristalina
• Equivalente a la riolita
• Mala permeabilidad primaria, buena secundaria



Química
• Granitoides son el componente terrestre más 

común.
• Han cristalizado de magmas a T cercanas a el 

eutectico (T mínima de una curva cotectica). 
• Evolucionan del eutectico por diferenciación o por 

representar varios grados de fusión parcial.
• FC sirve para:

– Reducir al fundido en Fe, Mg, Ti, Ca y Na
– Enrriquecer al fundido en K y Si (feldespato alcalino y 

cuartzo).



eutectico



Clasificación
• Alfabética: esquema de Chappell & White :

– Tipo I de protolito ígneo: + Plg
– Tipo S de protolito sedimentario: + Kfeld

• Son fundidos de rocas ultramáficas (+ FC) o 
sedimentarias, respectivamentes.

• Otros:
– Tipo M derivado del manto (+ FC).
– Tipo A o anorogenicos formados sobre la actividad de "hot spot“, 

con especial mineralogía y química. Son formados por la fusión de 
la corteza superior en condiciones extremadamente secas. Ej. 
equivalente: las riolitas de la caldera de Yellowstone.

Boroughs, S., Wolff, J., Bonnichsen, B., Godchaux, M., and Larson, P., 2005, Largevolume, low 18O rhyolites of the central Snake δ
River Plain, Idaho, USA: Geology 33: 821–824. 

C.D. Frost, M. McCurry, R. Christiansen, K. Putirka and M. Kuntz, Extrusive Atype magmatism of the Yellowstone hot spot track 
15th Goldschmidt Conference Field Trip AC4. Field Trip Guide, University of Wyoming (2005) 76 pp., plus an appended map. 

Chappell, B.W. and White, A.J.R., 2001. Two contrasting granite types: 25 years later. Australian Journal of Earth Sciences 
v.48, p.489499. 





Composición química
Harvey Blatt and Robert J. Tracy (1996). Petrology, 2nd edition, New York: 

Freeman, 66. Basados en 2.485 análisis:

• SiO2 — 72.04% 
• Al2O3 — 14.42% 
• K2O — 4.12% 
• Na2O — 3.69% 
• CaO — 1.82% 
• FeO — 1.68% 
• Fe2O3 — 1.22% 
• MgO — 0.71% 
• TiO2 — 0.30% 
• P2O5 — 0.12% 
• MnO — 0.05%



Mineralogía

• Clasificado con el QAFP y AQP 
• Por convención tiene plagioclasa y 

feldespato alcalino
• De 2 micas: biotita y muscovita

– alto K 
– tipo S o A 



 Aumenta viscosidad    
 (mayor enlace de 
tetraedros de Si)

 Disminuye T fusión
(mayor repulsión entre 

tetraedros)
 Disminuye densidad

  (menos Fe, Mg)

Series de reacción de Bowen
Serie discontinua Serie continua

Más cationes con 
potencial iónico 

intermedio (enlaces 
estables con O2)

Más cationes con 
potencial iónico bajo 

(enlaces débiles con O2) 
y/o más cationes con alto 

potencial iónico 
(repulsión catióncatión)

Contornos de 
potencial 

iónico
(carga/radio)

Cristalización a 
temperaturas 

más altas

Cristalización a 
temperaturas 

más bajas



Clasificación de rocas plutónicas con base en la composición modal

Procedimiento
Determinar el contenido en la roca de los siguiente minerales:
Q = Cuarzo
A = Feldespato alcalino 
P = Plagioclasa 
F = Feldspatoides 
M = Máficos

Se aplica a rocas de grano 
grueso en las que sea posible 
determinar la composición 
modal.

  



Clasificación de rocas plutónicas basada en la composición 
modal

Rocas ultramáficas
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Clasificación de rocas plutónicas 
basada en la composición modal

IUGS

Recalcular los tres minerales 
restantes al 100% :
Q, A, P  (Ternario superior) 
A, P, F   (Ternario inferior)

La distinción entre gabro 
y diorita se basa en el 
contenido de An en plg:
An > 50 : gabro
An < 50 : diorita

Los términos 
“foid” y “feldespatoidea” 
deben ser reemplazados por 
el nombre del feldespatoide 
presente, 
p. ej. Sienita de nefelina,

Sienita nefelínica,
          Nefelinita
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Clasificación de rocas plutónicas basada en la composición 
modal

Rocas gabróicas
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Los términos 
“foid” y “feldespatoidea” 
deben ser reemplazados por 
el nombre del feldespatoide 
presente, 
p. ej. Latita nefelínica,
          Nefelinita



Ascenso
Hoy: Debate sobre la generación del ascenso 

y emplazamiento de grandes volumenes de 
granito

Las 2 mayores hipótesis son:
• Diapiros 
• Propagación de Fractura



Diapiros
• FLOTABILIDAD: Ley de Stokes
• Las rocas deben fluir por el calentamiento, 

posibilitando el paso del pluton sin gran pérdida de 
calor (Weinberg, 1994). 

• Es posible en la cálida y ductil corteza inferior.
• No es posible si las rocas no se deforman porque 

pieden mucha temperatura y solidifican

Clemens, John (1998). "Observations on the origins and ascent mechanisms of granitic magmas". 
Journal of the Geological Society of London 155 (Part 5): 843–51.





Experimento análogo de Dixon (1975) 



Modelamiento numérico mostrando el crecimiento de un diapiro



Mecanismo de Cook y Gordon, 1964 



Propagación de Fractura

• Magma asciende a través de diques, generalmente 
en zonas de fracturas preexistantes y redes con 
activas zonas de cizalle (Clemens, 1998)

• En estos conductos abiertos el magma entra y 
solidifica, aislando termalmente los próximos 
pulsos.

• Los granitos deben hacerse espacio por si mismos a 
través del techo, o intruir otras rocas para formar 
una intrusión.

Clemens, John (1998). "Observations on the origins and ascent mechanisms of granitic magmas". 
Journal of the Geological Society of London 155 (Part 5): 843–51.



Para los grandes batolitos se han 
propuesto:

• Stoping, donde el granito fractura las rocas de la 
pared y empuja hacia fuera removiendo bloques de 
corteza sobreyaciente. 

• Asimilación, dende el granito funde y remueve su 
vía.

• Inflación, donde el cuerpo de granito se infla, 
causando un incremento en la presión, siendo 
inyectado.

• Combinación de todos.





Formas planas



Influencia de las Fracturas



Secciones y Planta



Inteferencias de Strain Finito









Expansión durante deformación 
regional coaxial



Expansión durante deformación 
regional homogénea no coaxial



Expansión durante deformación 
regional heterogénea no coaxial



Expansión durante deformación 
regional coaxial





Escalada tradicional

Ej: San Gabriel






