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&) FACULTAD DE CIENCIAS
@ FISICAS Y MATEMATICAS

A UNIVERSIDAD DE GHILE

INDICACIONES:

Fecha de Entrega: Jueves 21 de Agosto, 18 horas en la Of. de la Sra. Carmen Belmar. Si entrega la tasea despu
de esta hora y antes del Viernes a las 12 horas, tiene un punto menos.

PROBLEMA # 1

A partir de la expregin para los generadores de la Transforiiacie Lorentz:
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donde la matrizv®, = %w‘” Moo )™ ~

a.- Escriba exfpititamente las seis matrices correspondientes a cada uno de las tres transformaciones de Lorentz y
tres rotaciones.

b.- A partir del resultado anterior y recordando las antisirastasociadas, demuestre que:

Mpc)p_y = — (npuncv _Tlva]Up,)- (2)
Puede que sd#il la definicion de la delta de Kronecker generalizada:

B
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c.- Encuentre el valor del conmutador de los generadores de las transformaciones de Lorentz:
[ MP o) MHV] =7 (3)
d.- Considere las matrices de gama de Dingt;:donde:
I 0 0 ot ;
0 _ _ 3 . — ot s 2
y—(01>—1®0, (—01 0) 0®1G. 4)

Un espinor transforma diferente de un vector, por ejemplo en unadntaci

SY*STT = AN y* conS = exp _Tl W,y oY (5)

con
", vV1 (6)
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el generador de las transformaciones espinoriales.
Compruebe que

[0, Y] = 24 (v " h = yYt?) 7)
PROBLEMA # 2

Dada la ecuadin de Dirac(iy* 0, — m)(x) = 0, se pide:
a.- Esctbala en el espacio de momentum y muestre que la gnuaeitransforma en:

(V" pu—m)p(p) =0 (8)
¢ Qe sucede si uno se ubica en el sistema de referencia donde érlesfiren reposo? ¢ @uorma adopta la
ecuacbn de Dirac en ese sistema? &6tos grados de libertad adquiere el sistema?
b.- Encuentre la expresi de la matrizy® = iy°+y'y?y3. Demuestre quéyS)z = 1. Compruebe que
{¥>, y* } = 0. Demuestre que los siguientes operadores

1-v). Pe=13 (47 ©)

son operadores de proyegui(P;)?> = 1y P Prx = 0y ardlogamente para el otro operador. Las lefrag R
representan izquierda y derecha. Son lod dos grados de libertad que tiene mekce mueve en el gjeel spin
puede apuntar a lo largo del movimiento o en oposi@él.
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PROBLEMA # 3

a.- Resuelva la ecudm de Dirac 8 en el espacio de momentum.
b.- Si descomponemos el espinor: .
g
= 10
o=(5) (10)

utilizando los resultados anteriorediae ®@mo uno puede separar esta ecuacion en componentasy rapidas
Explique la reladn que existe con las componenteg R definidas anteriormente.

c.- Muestre quey® actuando sobréy(p); 0(p)r da los autovalores correspondientes al spin clockwise y anti-
clockwise.
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