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Problema 1

Considere una particula en una dimensién moviéndose bajo la influencia de
cierto potencial independiente del tiempo. Los niveles de energia y las corres-
pondientes funciones propias para este problema se asumen conocidas. Ahora
sometemos a la particula a un pulso viajero representado por un potencial de-

pendiente del tiempo:
V(t) = Ad(z — ct).

(a) Suponga que en t = —oo la particula se encuentra en el estado base cuya
funcién propia es (x|i) = u;(x). Obtenga la probabilidad de encontrar el
sistema en algin estado excitado con funcién propia (z|f) = us(x) en
t = +o0.

(b) Interprete su resultado para la parte (a) fisicamente considerando al pul-
so que representa la funcién delta de Dirac como una superposicién de
perturbaciones armonicas; recuerde que

O(x —ct) = %/ dwel(@/e)=1]
T J_oo



Problema 2

El estado base de un dtomo de hidrégeno (n = 0, I = 0) es sometido, a partir
de t = 0, al siguiente potencial dependiente del tiempo:

V(7 t) = Vycos(kz — wt).

Usando teoria de perturbaciones dependiente del tiempo, obtenga una expresion
para la razén de transicién a la cual el electrén es emitido con momentum p.
Demuestre, en particular, cémo se puede calcular la distribuciéon angular del
electrén emitido (en términos de los dngulos 6 y ¢ de coordenadas esféricas).
Indicaciones: para la funcién de onda inicial use

1

Vrag

Si tiene problemas con la normalizacion de la funcién de onda final, puede usar

e—r/ag

U,—0,1=0(T) =

i/ R

V() = e

con L muy graaaande, pero su respuesta final no puede depender de este parametro.



