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PREGUNTA 1

Queremos describir el evento: ”encendido de las luces”
en los sistemas S (de laboratorio) y S’ (que se mueve con
rapidez 3/5¢ en la direccién que va desde A hasta B).

Por simplicidad podemos escoger que en ¢t = 0 se en-
cienden las luces segin un observador en S, es decir,
ta =t = 0y que ademds el poste A estda ubicado en
x4 =0y el segundo en g = 4[Km).

Por otra parte, podemos suponer que en t=0 sin-
cronizamos los relojes y que ambos origenes coinciden:
tah =ty =0y za = 2'y = 0. Por lo tanto, basta con
hacer una transformaciéon de Lorentz para averiguar en
que momento se enciende la luz en B:
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Por lo tanto, el observador en S’ mide que la luz en

B se prende primero, y que la luz en A lo hace 107°[s]

después.

—107°[s]

e -0.5 por no explicar las suposiciones.
e -0.5 por un error algebraico simple.

e -0.5 por no conocer el valor de c.

PREGUNTA 3

Sabiendo que en el sistema de referencia de laborato-
rio se tiene una particula de masa m aproximandose con
rapidez rapidez u a una particula idéntica en reposo, de
modo que la velocidad de la particula es paralela a la
linea que las une, tenemos que el cuadrimomentum de
ambas particulas en este sistema es:

Pt = On624k7n7h62,n17uﬁ)

Usando las transformaciones de enegia y momentum
podemos escribir p* visto desde el sistema centro de mo-
mentum. En efecto:

Ecm = fch(E_‘/cmpm)
chm ’ycm(P_V::mE/Cz)

en donde se ha llamado x a la direccién que une ambas
particulas. Por lo tanto:

Imponiendo que en este sistema p.,, = 0 se tiene:
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Noétese que en este resultado recuperamos el valor
clasico ‘_/;m = /2. Para calcular la velocidad de las
particulas en este nuevo sistema simplemente hacemos
una transformacién de velocidades:

U = Uy — Vem
= —
1- uxvcm/c2

Si llamamos, en el sistema de laboratorio, A a la
particula que se mueve con ¢ y B a la que estd en re-
poso se obtiene que las velocidades en el CM son:

N
cm u

pom W
4 T 1+ /1-w2e

—

cm —u

oem —
b 14+ +/1—u?/c?

Finalmente las energias de las particulas en el sistema
CM son:

Eq" = myac®
Eg" = mypc’®

Nota: Esta es solo una de las posibles
formas de resolver este problema. Escrita
por Jocelyn Dunstan.



