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P.1

1. Ud. es un observador estacionario en el sistema de laboratorio. Sus coordenadas espaciales en este
sistema son: x = 6 [m], y = 8 [m] y 2 = 0 [m]. En esa misma posici'on estd ubicado un reloj estacionario
en el sistema de laboratorio. Ud. desea sincronizar este reloj con uno ubicado en el origen del sistema
de referencia de laboratorio utilizando para ello un pulso de luz. Describa en detalle y con niimeros el
procedimiento que utilizaria. (Ejercicio 1, Otorio 99, Profesor Claudio Romero.)

Sea P la posicién del observador estacionario. Puesto que todo rayo de luz viaja en un sistema
estacionario con rapidez fija ¢ (independiente si el rayo es emitido por un cuerpo estacionario o en
movimiento), el tiempo que tarda el rayo de luz en viajar desde P hasta el origen O satisface la
relacién:

22+ 9% = Ath,  — tpo = /100/c2

Por otra parte, diremos si enviamos un rayo de luz desde P hasta O en el ”Tiempo P”, tp, es
reflejado en O hacia P en el "tiempo O”, tp, y retorna a P en el "tiempo P”, tps, los relojes en P
y O estdn sincronizados si se cumple que:

to—tp=tpr — 1o

Por lo tanto, ya que conocemos el tiempo que tarda en viajar el rayo de luz desde P hasta O,
podemos imponer la condicién de sincronismo para sincronizar el reloj en el origen.

P.2

En el sistema de referencia de laboratorio una barra de longitud en reposo [l se mueve paralela al eje
x con velocidad 4 = u, . Calcule el dngulo que forma la barra con el ¢je 2’ en un sistema de

referencia S’ que se mueve con velocidad @ = v . ;Cudl es la causa de este fenémeno?



Sea A el extremo izquierdo de la barra y B el extremo derecho. Usando las transformaciones de
Lorentz se tiene que:

aly = A(xa—vta)
g = ~(zp—vtp)
th = y(ta—vaa/c)
ty = (tp—vap/c?)

1

V1-v2/c?

Puesto que decir: ”la barra tiene una longitud /g en el sistema de laboratorio”significa medir
en un mismo tiempo la posicién del punto A y del punto B en este sistema, podemos escoger que
xA=—lo/2, xp =1y/2,t4a =tp =0

donde v =

De ese modo,

ty— = Awa—zp)
Uty = yo/P(ep—xa)

De lo cual se desprende que en el sistema S’ medir el extremo B ocurre primero que medir el A
(y recuperamos la idea de que dos eventos simultdneos en un sistema de referencial inercial pueden
no serlo en otro sistema de referencia inercial).

Puesto que la barra estd subiendo con velocidad u,y en S, ;Cudl serd la velocidad de la barra
en S'?

Para responder a esta pregunta usamos la transformacién de velocidades:

I — 2/ 2
Uy = uyy/1 —v?/c

Por lo tanto, el extremo A, medido desde S’, ha subido una cantidad igual a (¢}, — t}3)u;. De
modo que el dngulo que forma la barra en el sistema S’ es:

/ (ti‘l_t,B)u;J v 2 2
tan ' = ——— = <uy,\/1 —v?/c
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