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INDICACIONES:

Fecha de Entrega: Lunes 10 de Nov., hasta las 10 horas.

El objetivo de esta tarea es estudiar aplicaciones de la érudeiSchidinger: elatomo de hidigeno y un modelo
de metales.

PROBLEMA # 1

a.- Escribda ecuaddn de Schidinger en coordenadas estas para un potencial que dependie slel radio.(No
se pide que la deduzca a partir de las coordenadas cartesianas).

b.- Suponiendo una factorizéci de la soludn de la formap(r, 0, d) = R(r) Y(0, ¢) demuestre que se puede
descomponer en dos ecuaciones, una que depéndels la variable radial y otra que depende de las variables
angulare® y ¢. De acuerdo a la converiei, defina la constante de sepadactomot (£ + 1).

c.- La parte angular de la ecuénide Schivdinger se factoriza comy(6, ) = @(¢) P;*(6). Escribalas ecua-
ciones diferenciales que cumple cada una de estas funciones y resuelva la correspoddexgkcando claramente
las condiciones de borde que imponé.aliscribala ecuaddn correspondiente a la dependenciddgndescribdas
condiciones que aparecen sobre lamerost y m.(Explique en palabras ales son las condiciones que cumple y de
donde se desprenden.)

d.- Como una forma de usar estas funciones se le pide discutir la paridad grefidnadedor del origen) de las
funciones angulare¥; (6, d).

Compruebe ladrmula genera¥y, (7 — 8,71 + ¢) = (—1)* Y, (0, ) para el caso particulaf; ;. ¢Por qé
es relevante estudiar paridad? (Agéelo).

PROBLEMA # 2

a.- Resuelva la ecuasi anterior para el cado= 0 y el potencial de CoulombV(r) = —Ze?/(4me, 7).

b.- Escriba la funén amplitud de probabilidad para este cdfpp o = ?. Note que la parte angular de la fubei
Yi—0 m=o0 €S 1/V4 7 (Priébelo).

PROBLEMA # 3
Grafique

co§Ka) = cogdka) — k%l sinfk a)

Sdiale el origen ( potencial que la getgy las suposiciones involucradas en la obténaleésta.
Interprete las consecuencidsi€as que contiene esta ecuscly que representa el valor de la constaRteue
aparece en ella. (Para ebdjco utiliceP = 1).
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