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INDICACIONES:

Fecha de Entrega: Lunes 19 de Oct., hasta las 10 horas.

El objetivo de esta tarea es familiarizarse con las propiedades de las soluciones de tmati&chroedinger.

PROBLEMA # 1

a.- Resuelva la ecudmni de Schroedinger, unidimensional, en regimen estacionario y para todos los valeres de
para el potencial indicado a continuaei Considere&o los estados ligadds < 0 asociados al siguiente potencial:

V=-V, parax>0yx<a

V=0 parax<0y x>a

Normalice la amplitud de probabilidad asociada a este problema .

b.- Encuentre el valor de la corriente de probabili(jTad t). Determine (o sgale alguna indicabn de ®mo
hacerlo y una estima@n rudimentaria de) la distancia entre los niveles de éaemnsecutivosAE,, = E,1 —E,,.

c.- A partir de la soludn encontrada en a.-, considere el siguiemé:
V, — coya — Otalquea x V, =Constante. ¢ @upasa con elimmero de estados ligados en egtaite?

PROBLEMA # 2

(Prosigue el Problema 1.)

d.- ¢Existe algn cambio en la soluoh de este problema (y por tanto en lsida involucrada) al sumar una
constanté/, a la expresin del potencial para todd? Explique su respuesta.

Para modelar elircleo de uratomo, considere este potencial ddn — oo y adopte un valor para el ancho del
potencial que represente al taiwedel icleo:a = 10~ '*m. Encuentre el valor de la enéagundamentall,) para
este caso y con@pelo con la eneiig cirética de un neuén en un icleo abmico.

e.- Repita estealculo para un eledbn. Evalie la energ cirética que debe tener este eléotly muestre que no
puede ser retenido en un espacio tan pBqudPara ello compare la en@gotencial Coulombiana que teraun
electbn (considerado como una carga puntual) si se ubicara justo en la superficicldel abmico. Esta eneig
Coulombiana ¢ sk capaz de retener el elgmren la vecindad delircleo? O simplemente, dada su efi@mgjrética
calculada, ¢poth escapar a infinito, recordando qudosla interacabn electromaggtica lo puede ligar alircleo (no
interactia con las fuerzas nucleares)?

f.-¢ Puede recuperar la informéanide la amplitud de probabilidad para el caso en que el potencial permanece igual
salvo que su ancho se extienda hasta infinite: co?

versbn de October 13, 2008 Departamento de Fisica



TAREA #9 Hsica Moderna Introduccion a la Fisica Moderna
PROBLEMA # 3

a.- Resuelva el problema de una barrera de potencial, en la cual una onda incide desde la izquierda con amplitud
unitaria, en parte se refleja en la barrera y en parte se transmite. Encuentre lanspérai todoc y para enertas
0 < E < V,.

V=V, parax >0yx<a
V=0 parax<0y x>a

Suponga que la onda que se transmite hasta el sector derecho de la barrera, tiene unaraynialitue se refleja
en la barrera y se propaga hacia la izquierda, una am@@itugEincuentre las expresiones, @liglas cualitativamente
y analice la estructura d& = |F|2, el coeficiente de transmisi y R = [B|? el coeficiente de refle@n. ¢Al sumar
ambas cantidades, se obtiene la unidad?

b.- Tome elimite deV, — coy a — 0tal quea x V, =Constante en este barrera de potencial. ¢ Existen ondas
transmitidas? ¢ Existe alguna refatientre el ancho de la barrera de potencial y la estructura de estos coeficientes?
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