
TAREA #6 Relatividad Especial Introducción a la Fı́sica Moderna

INDICACIONES:

Fecha de Entrega: Sábado 27 de Sept., antes del control, al Prof. Auxiliar.

El objetivo de esta tarea es adquirir destreza con las ecuaciones de movimiento de partı́culas cargadas en un campo
electromagńetico. Dentro de este mismo esquema, se propone estudiar una aproximación b́asica a la que se recurre en
problemas complejos como lo es el frenado de una partı́cula cargada en un medio denso.

PROBLEMA # 1

Ref. J. D. Jackson2nd Ed., Problema 13.1. Para resolver este problema debe estudiar la sección 13.1 de la
referencia dada.

Una part́ıcula pesada de cargaz e, masaM y velocidad (no-relativista)v colisiona con un electrón de carga−e y
masam inicialmente en reposo. Utilizando sólo las aproximacionesM >> m, y v << c, demuestre que la energı́a
transferida al electrón en esta colisión Coulombiana, expresada en función del paŕametro de impactob, es
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PROBLEMA # 2

(Jackson, Prob. 12.7, Segunda Edición) Classical Electrodynamics.

Dado un campo eléctrico~E y uno magńetico~B, ambos estáticos, constantes y paralelos, demuestre que la ecuación
de movimiento de una partı́cula cargada de masam y cargae, se puede expresar como:

x = AR sin φ, y = a R cosφ, z =
R

ρ

√
1 + A2 cosh(ρ φ),

c t =
R

ρ

√
1 + A2 sinh(ρ φ), donde R =

mc2

eB
, ρ =

E

B
.

A ≡ constante arbitraria.φ ≡ (c/R) τ, donde τ ≡ tiempo propio.
¿Puede demostrar una similaridad entre las ecuaciones paramétricas recíen planteadas y aquellas estudiadas en el

caso de una partı́cula que viaja con aceleración constante?
¿Ćomo cambian las ecuaciones de movimiento en el casoB = 0 ?
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