Ecuaciones a derivadas parciales:

@ Ecuacién de Laplace:
V20 =0
e Ecuacién de Poisson:
VAU = —47mp(T)
e Ecuaciones de ondas y de Helmholtz:

V2P - LY o 29 4 k20 =0

c? Ot?
@ Ecuacion de difusion:
ov
— =DV*¥
ot v

Ecuaciones para potenciales electromagnéticos:

O¢ = —4np OA=-—47

C
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Ecuaciones a derivadas parciales:

e EDP’s, propiedades:
HY = f

Consideramos ecuaciones lineales, orden no superior al
segundo.

@ Solucién general:
U=> a0+,
n
@ Métodos de solucion de EDP’s:

e Férmulas integrales, funciones de Green.
e Separacion de variables
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Coordenadas separables:

@ Superficies en los bordes:

.y Abiertas
Super ficies — { Cerradas

e Tipos de condiciones de borde:

o Dirichlet
e Neumann
e Cauchy

@ Soluciones separables:

U = F1(&)P(&,83)

U = Fy (&) Fy (&) F3(&3)

"Las soluciones de EDP’s son c.I. de soluciones separables”
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Coordenadas separables, Ecuacion de Helmholtz:

@ Coordenadas cartesianas:

L EY
57t g HHY =0
U(z,y) = / dqf(q)e"erV TR

e 2D, variables complejas: (z = = + iy, zZ = = — iy,
w=w(z) =& + i)
9>V

2 2 2q —
VU 4+ k°0 azaz—l—k\P—O
62
2 2
V\P_ZH ‘ Owow
9?0 D2 dz
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Coordenadas separables, Ecuacién de Helmholtz 2D:

e Transformaciones conformes = coordenadas ortogonales:
w(z) =& +ia V& -V =0
@ Soluciones separables de la ecuacién de Laplace:
U = AeTiadipgtale = gebv 4 per®

@ Factor de escala:

oz y
2 _ 0T o 0Y 2
d
h1:h2:|£|
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Separacion de la Ecuacién de Helmholtz, 2D:

@ Condiciéon de separabilidad:

RICP = f() + g6

e () =0
6,06,

o Ecuaciones para separabilidad:

e (@) =2 (&) 5 d= () =2 (H)
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Coordenadas rectangulares y parabdlicas:

e Caso \ =0:

dz

%Zﬁ—F'yw

e Sub-caso v = 0:
z=a+ fw

e Sub-caso 7 = 1, coordenadas parabdlicas:

S r=E-8)  y=4&
G R {COLEE R G
U 82U,
875%4_87%_'_]{:(614'52)\1’—0
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Coordenadas polares y elipticas: (A = 1)

z=ae¥ +be "

e Caso b =0, a =1, coordenadas polares:

z=e% z = €81 cos & y = el sinéy
S =r=PTP ==t l(yfr) | =cf=r
o*v 9%V
—— + 5 + K2 =0
85% + 8% + k%e
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Coordenadas polares y elipticas: (A = 1)

e Caso b =0, a =1, coordenadas elipticas:
z =ae" + be™ " a=de?)/2 b = de
z=dcosh(w— () x=dcosh(& — ()cos(§2)  y = dsinh(&

o Elipses e hipérbolas: (£ = &9, & = €9)

O*U 92U

2 + 2 + d*k?(cosh? (&1 — ) — cos? &)U = 0
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