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Campo magnetico

‘Ley de Biot y Savarat
*Torque magnético
*Motor Elemental
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Campo magnético

Campo producido por

circuito I
5 o ldlx(r =)
— 3

o Agr—r'

FI 2A2 Electromagnetismo Prof. LuisVargas - Primavera 2008



<

* > o

R

Regla de la mano derecha

Direccion de campo esta dado por el producto Idr'x(F— F')

A

4B - poldlx(F —1)

__ anlr—rif

| dé'x(
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Regla de la mano derecha

Campo magnético resultante sélo
tiene direccion segin eje z.
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Campo magn
_ | '%(F =1 . v o A A
4B - Holdl ><(r r) - R(r) = im’ | [_}

4zlfr — 1 - 220 A7
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Ley de BloT y Savarat

Fuerza que ejerce circuito I" sobre circuito I"

= Mgl 'Idl x (dr'x(f — f))
e

0
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Ley de BloT y Savarat

_ I'IdAx(dIA'x(r‘—r")) _ ldl xu I'Cr'x(F—F')
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Ley de Biot y Savarat

F =1 <t g1 T-1) . dF = 1dT < B(r)
ar | r-r] /
Campo magnético
producido por circuito I
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r 1dl
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Ley de B' t y Savarat

Asi, un circuito en presencia de un campo magnético
experimenta una fuerza dada por la ecuacion

dF =1dl xB(r) .~ F ={dF ={Idi xB(r)
r I
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| Calcular la fuerza
0 sobre la espira
cuadrada

Ejemplo [

T,
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Ley de B y Savarat

Ejemplo Campo producido por el
I conductor infinito es

r LS):;Uoloé
27 I

v

Ty Fuerza sobre elemento
5 5 de corriente de espira
T > cuadrada

dF = 1,di % B(r)
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Ley de Biot y Savarat

Ejemplo 1, Fuerza sobre elemento
’ de corriente de espira
I cuadrada

o dF, = ~1,B(y)dyk = . &(=
'/ dF =1,dl xB(r)

t . B(F)=-B(yi

|

y IA dE, = 1,B(y) dyIZ C[cmramenie
, I IO dl:l — _dF2
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Ley de Biot y Savarat

Ejemplo R _ o
L dF = 1,di x B(F)
N B(F)=—B(y)l
dF, = 1,B(y=a)dz A dF, =—1,B(y=a+b)dz
o Y, ]
*a‘b ______ , Claramente
X,
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Ley de Biot y Savarat
slemplo 7 k] dF = 1,d x B(7)

I dF, = —1,B(y)dyk B(F)=-B(y)i

lo

d|f3 _ |1B(y _ a)dzf / dF4 = —|1B(y =a+b)dz

\ /
4 o N

Y
T
df, = ,B(y)dyk Fuerza total sobre el

« IA circuito cuadrado
’ — — y=a — z=-b/2 — y=a+tb — z=b/2 —
= :if dF = j IR AR dR L:_b/zd':4
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Ley de Biot y Savarat
slemplo 7 k] dF = 1,d x B(7)

I dF, = —1,B(y)dyk B(F)=-B(y)i

lo

d|f3 _ |1B(y _ a)dzf / dF4 = —|1B(y =a+b)dz

\ /
4 o N

A
7 N
dF, = |, B(y)dyk

ﬁ:ifdlf r:_blzuolllojdz—r:blz Hollloj . ,Uolllobz I
! =02 2ra =0221(a+b) 2z(a+h)
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Fuerza que ejerce circuito I' sobre circuito[”

_m:f_;ﬁu-dr'x(drx(r— )_ M”dlx( x(r 1))

[F-ri [F-ri

Fr

r r

Y

O\
., 1dl

Y Se cumple F._ . =-F-__.
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Toque Magnético

Ley de Biot y Savarat g

dlled_xg(r) N B >
Tol
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X, Circuito en plano X-Y
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Torque Magnético
Z,k En lados 1-2 y 3-4
T B VT |dl es paralelo a B

qi Luego F=0

/ B Y,i

Fuerza neta nula sobre el
circuito si B constante

T
[

N Gy O
El
X
wu]l
_|_

B ey

3 1
dxB = FE-= |jdx(—f)x|§+|jdx(f)x§
2 4
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Torque Magnético
Z K

Torque neto no nulo sobre el circuito
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=|J‘de)<lﬁ>< B+ijxd)<iA><B
>

~ lwl ~ Iwi ~
T:7 cosul +7 cosul

Torque neto sobre el circuito . T=I|wlcosxi
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Escobillas

Plano de la S
Bobina

FI 2A2 Electromagnetismo - Prof. LuisVargas - Primavera 2008



+ + 4
R S
+* 9
 —

Ingenieria Eléctrica =
FACULTAD DE GIENCIASIEESE
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE|

0;.‘“‘*"

-
-

M

FI 2A2 Electromagnetismo

4+t

At}

-
-

4t

-

otores

-

Escobillas

Colector

Prof. LuisVargas

real

Primaver a 2008



