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P1 La caida de un rayo puede modelarse como un pulso de corriente de
intensidad IO[A], la cual incide por un tiempo muy corto e suelo. Se supone

gue la corriente se distribuye en forma homogénea en el suelo y no se produce
acumulacién de carga en ningun punto, seguin se muestraen la Figura 1.
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Se pide:

a. Determine el vector densidad de corriente en el suelo,

b. Si laconductividad del suelo es g, determine el campo eléctrico en €
suelo.

C. S un ser humano caminando puede modelarse como unaresistenciaR
entre los puntos de contacto en el suelo, determine la diferencia de
potencial entre las piernas s se encuentraaunadistanciaa del rayoy da
un paso de largo b algandose dd rayo.

P.2 Encuentre lavelocidad de desplazamiento promedio de |os el ectrones en
un cable de plata de 0.5 mm?* de seccién por € cual circula una corriente de
100 mA. Suponga que cada atomo de plata tiene un electron de conduccion,
por lo que la densidad de eectrones de conduccion es N=5.86x10"
electrones/m®,



P.3 Una nube esférica se compone de una distribucion de cargas puntuales
en € vacio. Dicha nube se encuentra en expansion, por lo que su radio es
variable en el tiempo R(t)=uqte”, pero su carga total Q, permanece constante y
se encuentra distribuida en forma homogénea. Se pide determinar la densidad
de corrientey el campo eléctrico a interior de lanube.

P.4 Sequiere energizar un circuito electronico por €l que circulan 20 mA a
2400 Volts. Para esto se dispone de una fuente de tension de corriente
continua de 3000 Volts que tiene una resistencia interna de 10 kQ; y de un
divisor de tension formado por dos resistencias; como seindicaen la Figura 2.
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Sepide

a) Sepidecalcular lasresistencias R Yy R, paraaimentar € circuito de
modo que |a potencia entregada por |a fuente de tension sea minima;
calcule esta potencia.

b) En el mismo circuito se quiere ademas hacer funcionar un galvanémetro
ideal (sin resistenciainterna), que funciona solamente si la corriente es
igual o0 mayor que 20 mA. El circuito aemplear en esta parte es el que
se muestraen laFigura 3.
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Sepide calcular lasresistencias R y R, paraaimentar € circuito de modo
gue la entrega de potencia por la fuente sea minima; cal cule esta potencia.



P.5 Se tiene un sistema formado por dos cables conductores por los cuales
circulan corrientes, segiin se muestraen laFigura 4.
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Figura4
Se pide:

a) Demostrar que la fuerza entre alambres paralelos que conducen
corrientes de intensidad 1, e |,, ambas en la misma direccion segun | es
atractiva.

b) Si los dos alambres paralelos son muy largos y estan separados por una

distancia a, hallar la fuerza magnética sobre un segmento diferencial del
alambre 2.

P.6. Considere un disco aislante de radio a sobre €l cual se ha depositado una
densidad de carga superficial uniforme o, segin se muestraen la Figura5. S
el disco rota en torno a su ge de simetria con velocidad angular o, calcule €
campo magnético producido por el disco sobre el ge.

A

N % ¢

———

Figurab

(o)




