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*Introduccion

‘Fuerza sobre una carga

‘Campo magnetico

‘Regla de la mano derecha

‘Campo Linea de corriente infinita
‘Campo Distribuciones de corriente
-Campo carga en movimiento
‘Campo Magnético Terrestre
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Im‘r'oducci n

8_,0 —0=V.J=0 Corrientes constantes

Estudiaremos primero régimen estacionario
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Se encuentra O &
experimentalmente que
F — qux § 1,1 dl Ax(r:sr )

P arlrr

1, =4rx107[H /m| permeabilidad del aire (constante)
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Se define el campo magnético
producido por circuito I o
B— lLlOId 'X(I’ —I")

S o
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Lorentz. \
F=quxB
Circuito
Unidades del campo r
{F] _IN]
[F|=lalv]B]=[B|= a1~ Gl sed
1Teda=[T]= {C . r:/ Seg} 1[T] =10"[G]Gauss
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Cuando ademds hay un campo eléctrico la Fuerza
de Lorentz es
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EJemplo Fuerza sobre una carga
Z,R U

Calcular la fuerza sobre |

la carga q en los casos: ,—— \
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Regla de la mano derecha

_ § ,u0|dr )
I — r“'3 N
e
_ Ho'drlx(r — r') N
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Direccion de campo esta dado por el producto

ldlx(r —r')
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Regla de la mano derecha

Campo magnético resultante sélo
tiene direccion segin eje z.
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Calculemos B:
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ld'=1d"¢p= Id’(—singof+c03p J)
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"= Ro = R(cosgl +Sing)) AN v
F=2 X, 1

F—F'=—Rcospi —Rsing |+ zk
|F - =|R*cos’ 9+ R*sin® o + 22]1’2
r—ri

_ 'Rz N Z2]1/2
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Campo sdlo tiene componente segin z!

__HO|R2A

P 2 e e
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Ejemplo: Fuerza sobre una carga

- Z,K g
F= L2 lixk k

25 U

La fuerza sobre la carga Y ]
q en cada caso es: ?

=0 =F=0

=V K
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Cam oJe) Maneflco Linea Infml'ra
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Dado que el conductor
I | es infinito, el campo
no varia segun z.
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Cam oJe) Maneflco Linea Infml'ra

_ 11l 'x(r —

)

Campo en z=0
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o Magnético Linea Infini'rd

[ I 4B — o ldlx(r —r')
i Arr—r'’
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o Magnético Linea Infini'rd

[ | 4B — o ldlx(r —r')
Arr—r'’

ST )

Notar que la contribucion de todos los elementos
de corriente tiene la misma direccion segun o
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Campo Magnético Linea Infinita

5 _ o ldlx(r —r')

Arr—r'’

Idl'’
r r
r
r'=zk )
F =rcos9i +rsind |
d ' = Idzk y
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Campo Magnético Linea Infinita

[ | 4B — o ldlx(r —r')
di” Arr—r'’

5 .[ 14| r(cos@i—sin@f)dz’

Z'=—w0 47'[ [r S Z’ :|3
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Arr—r'

5= Mol 4
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Campo magnetico de distribuciones de corriente

Volumen O T
191 s

4B - uldlx(r=r') g
4rF -

o =J.ds.dl =Jov  B=Lo[[[ 20 )X(rH;r
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dgzluoldl X( B ) z l’% K(r):“mA_lj‘ |:é:|

aalr = S e

FR SR

/ >, /v ]
—a
Sdlo hay corriente en la superficie S del plano y-z

il = (K -dzj)dyi = (Kj - ] Jdzoly] = Kdzdyi = Kds

HK“)

\f—fH
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una Carga Puntual

4 - Mold x(r‘—sr‘)
dr|F —F'

o =994 aqud'a
dt dt

dg~a. L —|u| v dB>B
t

- B="qux (F_FZ
47 Hr—r"

Campo magnético resultante perpendicular a la velocidad
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Cc;mpo Magnético Terrestre

T.Yoshii, ERI, U.Tokyo
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Magnehco Terrestre
The Earth’s Magnetic Fleld

. Geo raphlc
- Sou%‘n Pole
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mf‘,g.,?et'? > North Pole

 South

Magnetic
Pole*
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Campo Magnético Terrestre

Conveccion Geodinamo
[ Gé#-‘ § L WL 1l W
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Campo Magneﬁco Terrestre

Viento solar: Gases ionizados que vienen del sol a
400Km/s

Varian con la actividad de la superficie solar

Fuente: National Geophysical Data Center, USA
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Magnético Terrestre
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agnético Terrestre

W 01 Y|
*Movimiento del polo norte magnético en el . ;
Artico de Canada en el periodo 1831-2001. 199
sFuente: Geological Survey of Canada. E Y
.
Se mueve a 40 km cada afio, approx. A 15%
872 1
sUltimamente se mueve crecientemente mas
rapido.
1848
L a ultima vez que el polo magneético se 1 é

cambio al otro lado de la tierra fue hace
780.000 anos

o] B

| 1831
L ﬂ !
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gnético Terrestre

Medido en nanotesla = = '='-_::'_...g_;_
1 nT = 109 Tesla) '

“Fuente: Geological Survey Canadal6/01/2008
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