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Dos Casos:

I. Situacion Estacionaria

op(t) _
Rt Sy y ,
ot =V
= ‘Jln — ‘J2n
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I. Situacion Estacionaria | " s s ey

VI=0 =3,=3, | & UTTROE

_ glEm g, Ezn ........................... ; ""“““"“"‘:::_..w'::jf..«-""‘.f_ff..,--'"""‘_' :::: |

para D=D, -D, =0

o
glEln _82E2n = O, :>81E1n —&; -

% =0, =k, = O
0, &9, —€,0,
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iones de Borde

I. Situacion Estacionaria | . *

V.30 ==, | wBE

Eln = % O,

€9, —&,0,

Similarmente:

o) En la situacion estacionaria
E,, = O, se acumula una densidad de
€9, —¢€,0,

carga en la interfaz.
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IT. Situacién transitoria |- .

p() _ o

[[3-d5=13,,A5-3,AS

S(2)

0Q

Haciendo tender la altura del cilindro a cero — se

ot

acumula sélo en la superficie que limita los medios
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= %? = ; (G-A8)
. NN
= JAS-IAS+-AS=0 Soa

:>J2—J1+8—G=O
ot

En la situacion transitoria se registra una variacion de la

carga en la superficie de separacion entre los dos medios
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4 < AV < -
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AV=TI§1 d + j d +. +jEn d (547
AV =) Bl =(V-V) + (% -V) +.t (V,, -V,) (549
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Le de Voltajes de Kirchoff

E 3 E.

— —
SET) S=orY: 0.5,

E  AV=g =YAV -¢=0
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Encontrar el valor de la
corriente en funcion del
tiempo si inicialmente el
condenador tiene una

carga Qg

10V

1uF

=10, AV,=Ri, AV,=V,
YAV -¢=0= Ri+V,-10=0
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10V

1uF

Teniamos

Ri+V, ~10=0= RC2%

dt

+V. =10
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S(Q)
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n

[[Jeds=0=3"1, =0

S(Q) k=1
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EJempIo

Encontrar el valor del I

potencial del condensador
en funcion del tiempo si
inicialmente éste se

+
encuentra descargado — ? 10

10V ——
Soln _ % 10

LCK | =1,+1,

= :112\)/ ~10[ A]

V,, 10-V,

_ YRz _ Ademds |2=c:dVC ~cNe

=R 1 a dt

=V, (t) =10+ AeV'®  CB V,(t=0) =%=0 2V, (t) =10(1-€e""°)
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EJemplo Cable submarino
Se tiene un cable submarino con corriente de fuga

A\iAkAi AN AN A

Corriente de fuga Mar
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EJempIo Cable submarino

Modelamos un elemento diferencial Ax del cable

— 1(X) |(X+AX)

A 4

| X AX
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R R I(X_)> R I(X+AXx) R
Ao A e —\~
< G < g VX < G V(xtAx) < G
““““ TN -
X | AX |
< L >

R = Resistencia serie por unidad de largo [ﬂrr:n}

G = Conductancia de fuga por unidad de Iargo{ 1 }
Ohmxm
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R I(i)> R I(X+AX) R

+ II §f +
< G < g VX < G V(xtAx) < G
_______ ;| _=| o
X | AX |
L >

LCK: 1 (X)=1(X+AX)+1,
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R I(i)> R I(X+AX) R

+ II §f +
< G < g VX < G V(xtAx) < G
_______ ;| _=| o
X | AX |
L >

LCK: 1 (X)=1(X+AX)+1,
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Ejemplo: Cable submarino

‘+ AV, —‘
R R I(& R I(X+AX) R
An e T S
f
< G <G VX <G V(x+Ax) < G
_______ — e
X " Ax
‘ : |

LCK: 1 (X)=1(X+AX)+1,

LVK: V(X) = AV, +V (X+ AX)
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Ejemplo: Cable submarino
+ AV,
R R 1), -I(x+Ax) R

uf ;
G G V(x) JV(xwx) G

LCK:  1(X)=1(X+AX)+1I, (GAXV(x+AX) =1,
= 1 (X) = | (X+ AX) + GAXV (X+ AX)
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Ejemplo: Cable submarino
+ AV,
R R 1), -I(x+Ax) R

uf .
<G <G V(x) 2.W+Ax) <G

LVK: V(X) = AV, +V (X+ AX) AV, = (RAX)I (X)
=V (X) = (RAX)I (X) +V (X + AX)
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+ AV,

R R 109, RIAX |(x+Ax) R
A e T S
-+ i+
< G <G V) <GAX V(x+Ax) < G
_______ —L B
X " Ax
1 |
| (X) = | (X+ AX) + GAXV (X+ AX) = I(X)_IA(X+AX) =GV (X+ AX)
X
V(X) = RAXI () +V (X+AX) = V(X)_\A/(”AX) — RI(X)
X
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Ejemplo: Cable submarino

+ AV,
R R 109, RIAX |(x+Ax) R
A e T S
< G <G V) <GAX V(x+Ax) < G
_______ — B
X oA
1 |
ol (X 2
AX— 0= (x) =-GV(X) a@' (X) (GR)I (X)
X
oV (X) oV (X)
=—RI (X
~ (X) v = (RGV (X)
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Ejemplo: Cable submarino
+ AV, ]
R R 109, RIAX |(x+Ax) R

AV i = = —\—

+ II § +
< G < c V(X <GAX V(x+Ax) <G

« »
l >

62\/(2X) _ (RG)\/(X) >V(X) _ Ce—x/l n Dex/ﬂ con ;LZ — RG
cB: &

V(x=0)=V,=C+D V()= — o (Cebetiiy gty
V(x=L)=0=Ce """ + De""*
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