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= Campo Eléctrico Conservativo,

* Definicion dipolo eléctrico,

* Dipolo de un conjunto de cargas,

* Dipolo de una distribucion volumétrica
de cargas

FI 2A2 Electromagnetismo - Prof. LuisVargas - Primavera 2008



7

/

.‘ 1 + <+ - el L
T +—+—+ b LY
Sl 7 - LY
LA Ingenieria Eléctrica :

vl [ e o et S

@] (é U;i'd S Y M/ CAS 4

Campo Eléctrico Conservativo

Previa: Sif(I) Es un campo escalar, entonces
Vx(Vf)=0

luego, tomando el rotor de la ecuacion

VV(r) =—E(r)

- VxE=0
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Campo Eléctrico Conservativo
VxE=0
Integrando en S ”Vx Eeds=0
S

Aplicando el = = e
teorema de Stokes ISIVX Eeds = ng' d

Donde C(S) es el contorno que limita a la superficie S
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Luego
g {Eed = {Fed =Wheto=0

C(S) C(S)

La fuerza proveniente de un campo
electroestatico es una fuerza conservativa.
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Se define el dipolo
eléctrico como

P=0c [Cem]

_q f-‘

Sistema de dos cargas de igual magnitud y
signo contrario que se mantienen (mediante
algun elemento o fuerza externa) a una
distancia constante entre ellas
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r,—1,=doosf
Q| doost .
=V(N) = e |: =z } (179 >y, ]

|| —||Fy|| = d cos9*'=d cosd

X1
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Potencial de Dipolo Eléctrico

Potencial eléctrico de un
dipolo

r,—r, =dcosO

=V(r) = 47?3

dcosg =dker

{dcos@

FI 2A2 Electromagnetismo -

Prof. LuisVargas -

Q

Primaver a 2008

> Y]

72| |Fy]| ~ d cost"'= d cos



IATICAS
CHI

Pe(r—r'
v(r)=_Pelr=r)

Campo eléctrico

E=-W
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V solo depende de ry 6, luego .

Z,
pcosH 1 p VA I\
VV = (— 2r‘3)f+— > (—Sl nH)H r
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Para puntos muy alejados E(p) oci, V(p) ociz
r r
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Di|:;olb de un Conjunto de Car'gds

G2

Condicion

Momento Dipolar Eléctrico del conjunto
n
P=2 G
k=1
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Di|:;olb‘ de un Conjunto de Car'gds
Momento Dipolar  J q,

Eléectrico

p=2.qr5
k=1

i
Aplicando la condicion O

qu =0=0q,= _ZCIk
k=1 k=2

p= Ourﬁ'Zrik :(_qujrl‘l'Zrik — D:qu(rk —)
k=2 k=2 =2 =2

. P es independiente del origen
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Dipolc; de un Conjunto de Cargas

4, 0,

Momento Dipolar
Eléctrico

N
P= 2.0l
k=1
Para n=2 se tiene
qulrl +q2r2 = ,=-0,=0

~P-QE-)-Qd et

=

O
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Calcular momento _ ——

dipol I 4% ~ o
ipolar si £ )\
@ / \\Q // \
Q:_Zqi q5{———%\¢l0ﬂ
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Calcular momento dipolar si: Y}

o 3
Q — _Z qi & 7 | D
i=1 A /)\
[/ \ \
y carga Q descentrada. , % \>//
q5* d/4/ \\ I A
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Carga descentrada. y, J'J

o0 3
Q:_ i d, “~1T > 0,
\N | 7
Fo
9 \\ i \\V/ X,
p:qur, +Q(_Zjl qe<\\.__// s
q Q,
B —|A
p=-Q 2
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Desde cerca
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Momento dipolar de distribucion volumétrica

p=kiqkrk = p=|[|rdd =|[[rp(r)av
=1 9
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Momento dipolar de distribucion volumétrica
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Dipolo equivalente de
distribucion de carga

P
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Potencial a grandes distancias

La expresion del potencial de una densidad de
carga es:

pond || o )dV

47&90 |7 —
- o 1 _i rer’
Si r|»|r|= F=r] = I + HFH3 +TOS
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Pofencual a gr'andes dlstancms

— V(F) = 47rso m pH(rH)dV e mr_'; p(F)dV' + TOS

Ir]

4”50 Pl
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Potencial a grandes distancias

Luego para grandes distancias el efecto de una
distribucion de carga puede asimilarse a una
carga concentrada Qr,;,; mas un dipolo p:

oD
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Configuracion

Una carga

q.

Dos cargas
Dipolo
CI' -qo

Cuatro cargas
Dos dipolos

q. —q.
-q. q.
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Istancias

es
Potencial Campo
Eléctrico Eléctrico
ocl/pr o 1/r?
oc 1/r? ocl/r3
o« 1/r3 o< 1/r4
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