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Distribuciones Continuas de Carga

Carga Total distribuida en forma
uniformeen laesferaderadioR esQ

Podemos definir una densidad de
carga por unidad devolumen p

p=,° [C/m]
7Z'R3
3
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Distribuciones Continuas de Carga

En general sedefineladensidad de O
carga por unidad de volumen p(r)

_ . AQ 3
rN=Ilim C/m
p(F)=lim’ [C/m']

L uego sl conocemos la densidad de
carga p, la carga contenida en un
elemento infinitessmal de volumen es dv

dq=p(rjav [C]

FI 2A2 Electromagnetismo - Prof. LuisVargas - Primavera 2008



Distribuciones Continuas de Carga

Campo Eléectrico de un Sistema de Cargas 0O

Ezi Qi (M=)

k14 g, || F— T, ||3

Para distribuciones continuas de
carga Y-/ y g—dq

I (e

F—f" | T dre, )

Ir=ri
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Distribuciones Continuas de Carga

Para distribuciones lineales de
carga usamosdensidadeslineales

_ . AQ
/l(r)_llArln N [C/m]

j: )dq:>E—

" 4rx o
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Cinta cargada con densidad
g rf superficial de carga o( r)= o,

y

v
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Z Cinta cargada con densidad

S ol superficial de carga o( r)= g,
y >
X
=_ 1 ”dq(F—F’) F—zk ['=pcosdi +psing |
/|13

dq=o0ds=o,pd0dp

1 ” oc,pd0dp(—p cosOl —psinf |+ le)
4re o °g (p2 + 22)3/2
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E_ 1 ”dCI(F—F') F = 7k r'=pcoshi +psing |

dq=o0ds=o,pd0dp

E(2) = 1 p-‘-be-‘-z” opd@(w—)&(;+zk)

3/2
471-80 p=a 0=0 p + Z )
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LEY DE GAUSS: Conceptos prewos

Flujo A campo vectorial definido en todo el espacio y una superficie S

Superficie S
dS=ds-a,

a, Vector unitario normal a S

¥ =[[AedS flujoy de atravésdelasuperficie S

FI 2A2 Electromagnetismo - Prof. LuisVargas - Primavera 2008



Ingenieria Eléctrica
FACULTAD [ CIENC \A + 4
\I ICAS ¥ My EMATICAS
INIVERSIDA D DE CHIL e

LEY DE GAUSS Conceptos prewos

dS=ds-a

Superficie
cerrada S
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Teorema dela divergencia

[[Aeds=[[[VeAdv

V(s)

o 9 ok
=—+—+

oX oy o0z
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El flujo de campo electrico a traves de una superficie
cerrada Sesigual ala cargatotal encerrada por dicha
superficie (Q-) dividida por la constante g,
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L ey de Gauss

Dado que QT — jjj pdV
ﬁEodS:glo [[fpav

S

L uego, por € teorema de ladivergencia
f{EedS=[[[veEdv =[] paVv
S Y €0 "v

Entonces: VeE=r

€g
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Definimos Vector Desplazamiento D’ —c E
— “0

VeD=p Esta ecuacion esla 12 Ecuacion de
M axwell.
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Calcular el campo eléctrico en todo € espacio de una ”
)

distribucion homogeéenea de carga p, dispuesta en una e
esferaderadio R. w

Sol" 1. Método tradicional
Z, K
R ﬂﬂ(r‘ r‘)p /N
H£||r [P
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F'=r'sing'cos¢'i +r'sin@'sing' | +r'cosd'k

F =rsindcosdi +rsindsing +r cosék
dv'=r'dé’'r'sn0'd¢’ dr’
dv =r'*sin@’ d@’'d¢’ dr’
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2. M étodo alter nativo:
L ey de Gauss

Superficie S,
esferaderadior

Parar > R
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Calculemosla cargatotal encerradaen S

I poa

Q= FT]E,OOI‘ZSM 0d 6d gdr
(r)(¢)(0)
Q = szpor ( cosé’) dodr

1(1)20

R
Q = jprzzndr
0

=p, 4
Q ,003 7t
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dS =rd@ -r sin d¢r = r * sin 6dOd ¢f

[FEedS= [ [E(r)f e r?sin odododgr
00
= [27E(r)r? sin6do = 27E(F)r? [sin6do
0 0

.= E(F)27 r?[- cosOJ; = 4x r2E(F)

— 47rr2E(f) =g7rR3p
R3
W E(r) = =7 pf
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Comentar 10S sobre laLey de Gauss

1) Laley de Gausses util cuando hay simetria,
1) Laley de Gaussesvalida paratodo el espacio,
111) Aplicarlarequierecierta destreza (laqueselogra

con practica).
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Calcular el flujo de campo eléctrico en la superficie S
definida por el segmento de casquete esferico ubicado en
el cuadrante (x>0 y>0, z>0) y que intersecta en x=y=z=2D.

”E0d§:?
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