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La energía cinética del disco
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Coordenadas G de la barra

x = Rθ −R sin θ −R sinφ

y = R−R cos θ −R cosφ

de aquí

ẋ = Rθ̇ −Rθ̇ cos θ −Rφ̇ cosφ

ẏ = Rθ̇ sin θ +Rφ̇ sinφ

la energía cinética de la barra
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La energía Potencial
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Para oscilaciones pequeñas aproximamos
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y oh! resulta un Lagrangiano sin acoplamiento
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de donde
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las frecuencias propias serán
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y las coordenadas normales son θ, φ.
Problema 2.-
D’Alembert
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es de antemano antisimétrica y de periodo 2L luego la usamos directamente en
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Bernouilli
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de donde se deduce que son solamente distintos de cero

A3 = 5, A7 = −10

finalmente
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